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一般情報

著作権情報

© 2008 – 2018 WATERS CORPORATION.⽶国お よ び ア イ ル ラ ン ド に て印刷。 著作権保有。 発⾏者     
の⽂書に よ る承諾な し では、 い かな る形で も本書の全部ま た は⼀部を複製す る こ と はで き ま せん。

本書の内容は予告な し に変更さ れ る場合が あ り 、 ま た当社の責任を⽰す も の で は あ り ま せ ん。 本
書に万⼀誤 り が あ っ た場合、 Waters Corporation は責任を負い かね ま す の で ご了承 く だ さ い。 本  
資料は、 発⾏時点に お い て完全で正確な も の と 確信し て お り ま す。 本書の使⽤に関連す る、 ま た
は使⽤か ら発生す る偶発的ま た は間接的な損害に対し て、 い か な る場合も当社は責任を負 う も の
で はあ り ま せ ん。 本書の最新版に つ い て は、 Waters の ウ ェ ブ サ イ ト  (www.waters.com) を参照し   
て く だ さ い。

商標

Waters、 「THE SCIENCE OF WHAT’S POSSIBLE.」、 Alliance、 Empower、 Waters Quality Parts、 
LAC/E、 PerformancePLUS、 お よ  び SAT/IN は Waters Corporation の商標で  す。

Fluorinert は Solvay S.A. の登録商標で す。

Fluoroloy は Saint-Gobain S.A. の登録商標で す。

Fomblin は Solvay S.A. の登録商標で す。

Galden は Solvay S.A. の登録商標で す。

Tefzel は、 E.I. du Pont de Nemours and Company ま た は そ の関連会社の登録商標で す。

SealTight は、 Upchurch Scientific, Inc. (IDEX Corporation) の商標で す。

Teflon は The Chemours Company の商標で す。

Triton は Sigma-Aldrich Corporation の商標で す。

他の登録商標ま た は商標は、 個々の所有者に所有権が帰属し ま す。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
iii ページ

http://www.waters.com/waters/home.htm
http://www.waters.com/waters/home.htm
http://www.waters.com/waters/home.htm


お客様のご意⾒に ついて

本書の誤 り や、 本書の改善に関す る そ の他の ご意⾒は、 Waters テ ク ニ カ ル コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン部 
に お知ら せ く だ さ い。 お客様の こ の ド キ ュ メ ン ト に対す る ご要望を よ り 良 く 理解し、 今後も こ の
ド キ ュ メ ン ト の正確さ と 使い やす さ を向上し て い く こ と が で き る よ う に、 ご協⼒を お願い い た し
ま す。 

頂い た ご意⾒は、 真摯に検討さ せ て い た だ き ま す。 担当窓⼝は tech_comm@waters.com で す。

Waters へのお問い合わせ

Waters 製品へ の ご要望、 技術的な問い合わ せ、 輸送、 取 り 外 し、 お よ び廃棄に関す る質問は、 
Waters ま で お寄せ く だ さ い。 イ ン タ ー ネ ッ ト、 電話、 ま た は手紙で お問い合わせ く だ さ い。

安全に関す る注意事項

Waters の装置お よ び デ バ イ ス で使⽤す る試薬お よ び サ ン プ ル の中に は、 化学的、 生物学的、 ま た 
は放射線学的な危険性（ま た は こ れ ら の組み合わせ）を引き起こ す も の が あ り ま す。 使⽤す る す
べ て の物質に対し て、 潜在的な危険性 ・ 有害性を把握し て い た だ く 必要が あ り ま す。 必ず優良試
験所基準 (GLP) に従い、 所属す る組織の標準操作手順を参照し て く だ さ い。

危険標識記号に関す る通知

 記号が使われ て い る あ ら ゆ る場合に、 ⽂書を検討し て、 危険を引き起こ す可能性が あ る原 
因の本質お よ び実施す る必要が あ る ア ク シ ョ ン を明確に す る必要が あ り ま す。

Waters へのお問い合わせ

お問い合わせ方法 イ ン フ ォ メーシ ョ ン
イ ン タ ー ネ ッ ト Waters の ホ ー ム ペ ー ジ か ら情報が得ら れ ま す。 www.waters.com 

に ア ク セ ス し て く だ さ い。
電話お よ び フ ァ ッ ク ス 電話：フ リ ー ダ イ ヤ ル  0120-800-299

フ ァ ッ ク ス：東京 03-3471-7118、 大阪 06-6300-1734

郵送 日本ウ ォ ー タ ー ズ株式会社
グ ロ ー バ ル サ ー ビ ス
〒 140-0001

東京都品川区北品川 1 丁目 3 番 12 号
第 5 小池ビ ル
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Waters Alliance e2695 に固有の注意事項セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール

電源コ ー ドの交換に関す る危険

溶媒漏れの危険性
ソ ー ス排気シ ス テ ムは、 リ ー ク し ない よ う に堅牢に設計さ れて い ま す。 Waters で は、 10% の  LC   
溶出に お け る試験室環境へ の最大 リ ー ク を仮定し て、 危険度分析を⾏ う こ と を お勧め し ま す。

可燃性溶媒に関す る注意事項

可燃性溶媒を使⽤す る際は、イ オ ン ソ ー ス に窒素を常に供給し、窒素の供給圧⼒が 690 kPa (6.9 bar、   
100 psi) よ り も常に上に な る よ う に し て く だ さ い。 ま た、必ず ガ ス障害デ バ イ ス を取 り 付け て、窒  
素を供給で き なか っ た場合に  LC シ ス テ ム の溶媒送液が停止す る よ う に し て く だ さ い。

手を押し潰す危険性

高温に よ る危険性

警告：感電を防止す る た め に、 ⽶国で は SVT 型、 ヨ ー ロ ッ パ では HAR 型（ま た は そ れ以   
上）の電源コ ー ド を使⽤し て く だ さ い。 主電源コ ー ド は、 適切な定格の も の と のみ交換し
て く だ さ い。 そ の他の国で使⽤す る コ ー ド に つ い て は、各国の  Waters 代理店に お問い合わ  
せ く だ さ い。

警告：
• ソ ー ス排出シ ス テ ム の完全性を確保す る に は、1 年以内の間隔で ソ ー ス の  O リ ン   

グ を新品に す る必要が あ り ま す。
• イ オ ン ソ ー ス の  O リ ン グ は特定の溶媒に し か耐え る こ と が で き ま せ ん。 リ ス ト に  

ない溶媒を使⽤す る場合に は、 イ オ ン ソ ー ス の  O リ ン グ の化学分解を防 ぐ た め、  
溶媒が  O リ ン グ の組成に悪影響を及ぼ さ ない か ど う か を調べ て く だ さ い。

警告：質量分析計の イ オ ン ソ ー ス密閉空間で の可燃性溶媒蒸気の発⽕の危険性を避け る た
め に、 必ず ソ ー ス に窒素を供給し て く だ さ い。 可燃性溶媒の使⽤が必要な分析中は、 窒素
の供給圧が  690 kPa (6.9 bar、 100 psi) を下回 っ て はい け ま せ ん。 ガ ス障害デ バ イ ス を取 り    
付け て、 窒素の供給が停止し た場合は LC 溶媒の送液を中断す る必要も あ り ま す。

警告：ソ ー ス の往復運動や回転運動を す る部品に関係す る危険を避け る た め、 ⻩⾊ と 灰⾊
の ラ ベ ル で マ ー ク さ れた区域に は手を近づ けない で く だ さ い。

警告：⽕傷の恐れが あ る た め、 装置の操作中ま た は メ ン テ ナ ン ス中は、 ソ ー ス エ ン ク ロ ー
ジ ャ ー に触れない よ う に し て く だ さ い。
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高電圧に よ る危険性

ボ ト ル配置の禁止事項

FCC 放射排出通知
規制機関か ら明確な承認を受け ず に変更や改造を⾏ う と 、 本装置の ユ ー ザ ー と し て の承認が無効
に な る可能性が あ り ま す。 こ の デ バ イ ス は、 FCC 規則の  Part 15 に準拠し ま す。 操作は、 以下の   
2 つ の条件の対象 と な り ま す。 (1) こ の デ バ イ ス が有害な干渉の原因 と な ら な い こ と 、 (2) こ の デ   
バ イ ス が、 望ま し く ない動作の原因 と な る干渉を含め、 い かな る干渉も許容す る こ と 。

電源の安全性に関す る通知
電源コ ー ド の接続を外し に く い位置に、 装置を置かない で く だ さ い。

装置の誤使用に関す る注意
装置が メ ー カ ー に指定さ れ て い な い方法で使⽤さ れ た場合、 装置の設計に備わ っ て い る人身事故
に対す る保護が無効に な る恐れが あ り ま す。

安全上の注意
警告お よ び注意の総合⼀覧に つ い て は、 付録 A を参照し て く だ さ い。

警告：感電を防止す る に は、 以下の注意事項を守 っ て く だ さ い。
• 質量分析計の保護パ ネ ル を取 り 外 さ な い で く だ さ い。 保護パ ネ ル に覆われ て い る コ ン

ポ ー ネ ン ト は、 ユ ー ザ ー に よ る メ ン テ ナ ン ス が不要で す。
• 装置が オ ペ レ ー ト モ ー ド の と き に、⾼電圧警告記号で マ ー ク さ れて い る領域に触れない

で く だ さ い。 こ の記号で マ ー ク さ れて い る外部領域に触れ る場合は、 先ず装置を ス タ ン
バ イ モ ー ド に し ま す。

警告：感電や⽕災に よ る傷害、 お よ び装置へ の損傷を防止す る た め、 液体が含ま れ て い る容器を
ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン や付属機器の上に置 く こ と や、 こ れ ら の ユ ニ ッ ト を液体の滴下や飛散に さ ら
す こ と を し ない で く だ さ い。

禁止：溶媒ボ ト ル な ど の液体が含ま れ て い る容器を、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン や付属機器の上
に置 く こ と や、 こ れ ら の ユ ニ ッ ト を液体の滴下や飛散に さ ら す こ と を し ない で く だ さ い。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
vi ページ



こ の装置の操作

こ の装置を操作す る際は、 標準の品質管理 (QC) 手順 と こ の セ ク シ ョ ン の ガ イ ド ラ イ ン に従 っ て  
く だ さ い。

適用さ れ る記号

記号 定義
メ ー カ ー

製造日

EC（欧州共同体）の認定代理人

製造さ れた製品が該当す る す べ て の欧州共同体指令に準拠し て い
る こ と を正式に認め ま す

 ま た は 

オ ー ス ト ラ リ ア の  EMC に準拠し て い ま す

製造さ れた製品が、 該当す る す べ て の⽶国お よ び カ ナ ダ の安全要
求事項に準拠し て い る こ と を公式に表明し ま す

使⽤方法を参照し て く だ さ い

交流

こ の記号の あ る電気お よ び電子機器に は有害物質が含ま れて い る
こ と が あ り 、 ⼀般廃棄物 と し て廃棄し て はな り ま せ ん。
廃電気 ・ 電子製品に関す る欧州連合の指令 (WEEE) 2012/19/EU 
に準拠す る た め の正し い廃棄 と リ サ イ ク ル手順に つ い て は、
Waters Corporation に お問い合わせ く だ さ い。
シ リ ア ル番号

部品番号お よ び カ タ ロ グ番号
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対象読者および目的
本書は、 Waters Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設置、 運⽤、 メ ン テ ナ ン ス、 ま た は   
ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ を⾏ う 担当者を対象 と し て作成さ れて い ま す。

本書では、 Waters Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の開梱、 設置、 操作、 メ ン テ ナ ン ス、   
お よ び ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の手順に つ い て説明し ま す。 ま た、 機器の仕様、 ス ペ ア パ ー ツ、
お よ び溶媒の検討事項が記載さ れた付録も あ り ま す。

Waters Alliance e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの用途
Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 溶媒お よ び試料管理の統合プ ラ ッ ト フ ォ ー ム で あ  
り 、 重要な セ パ レ ー シ ョ ン機能を全て合理化す る こ と が で き ま す。 Waters Alliance e2695 セ パ   
レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の利⽤は、 研究目的のみで あ り 、 診断へ の適⽤を意図し て い ま せ ん。

キ ャ リ ブ レ ーシ ョ ン
LC シ ス テ ム の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン を⾏ う に は、 少な く と も  5 つ の標準試料を使⽤し て、 条件に   
合 っ た キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に従い、 検量線を作成し ま す。 標準試料の濃度範囲は、 QC
サ ン プ ル、 典型的な試料、 お よ び典型的ではない試料の全範囲を含む よ う に設定し て く だ さ い。

質量分析計を キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン す る時は、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン す る装置の操作ガ イ ド で キ ャ リ
ブ レ ー シ ョ ン の セ ク シ ョ ン を参照し て く だ さ い。 操作ガ イ ド で はな く 、 概要お よ び メ ン テ ナ ン ス
ガ イ ド が装置に付属し て い る場合は、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン の手順に つ い て は、 装置の オ ン ラ イ ン
ヘ ル プ シ ス テ ム を ご覧 く だ さ い。

品質管理
通常よ り も低い濃度、 通常濃度、 お よ び通常よ り も⾼い濃度の化合物を代表す る  3 つ の品質管理  
(QC) サ ン プ ル を定期的に分析し て く だ さ い。 サ ン プ ル ト レ イ が同じ ま た は非常に似て い る場合 
は、 QC サ ン プ ル の ト レ イ内の位置を変え ま す。 QC サ ン プ ル結果が許容範囲内で あ る こ と を確認  
し、 毎日お よ び分析の た び に精度を評価し て く だ さ い。 QC サ ン プ ル が範囲外の と き に収集 さ れ 
た デ ー タ は、 無効 と な る場合が あ り ま す。 装置が適切に機能し て い る こ と が確認で き る ま で、 こ
れ ら の デ ー タ を レ ポ ー ト し ない で く だ さ い。
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EMC に関す る注意事項

カ ナ ダ  - ス ペ ク ト ル管理エ ミ ッ シ ョ ン通知
こ の ク ラ ス  A デ ジ タ ル装置は Canadian ICES-001 に準拠し て い ま す。

Cet appareil numérique de la classe A est conforme à la norme NMB-001.

ISM 分類：ISM グループ 1 ク ラ ス  A

こ の分類は、 IEC CISPR 11 ⼯業 ・ 科学 ・ 医療⽤ (ISM) 機器の要件に従 っ て指定さ れて い ま す。 

グ ル ー プ  1 の製品は、 意図的に生成お よ び /ま た は使⽤さ れ る、 装置の内部機能に必要な導電結合  
無線周波エ ネ ル ギ ー に、 適⽤さ れ ま す。 

ク ラ ス  A 製品は、 住宅地域以外の あ ら ゆ る建物お よ び住居⽤建物に供給す る低電圧電⼒網に直接  
接続す る建物で の使⽤に適し て い ま す。 

そ の他の環境で は、 伝導性お よ び放射性妨害波に よ り 、 電磁両⽴性の確保が潜在的に困難な場合
が あ り ま す。

EC 域内の認定代理⼈

Waters Corporation

Stamford Avenue

Altrincham Road

Wilmslow SK9 4AX UK

電話番号： +44-161-946-2400

フ ァ ッ ク ス番号： +44-161-946-2480

連絡窓⼝： 品質管理マ ネ ー ジ ャ ー  (Quality manager)
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1 Alliance e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ
ジ ュ ールの使用を始め る にあた っ て

1.1 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの概要

Alliance e2695 セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ージ メ ン ト と サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン  
ト と が統合さ れた プ ラ ッ ト フ ォ ー ム です。 従来の⾼速液体ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー (HPLC) の ソ ル ベ ン  
ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム と サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の  2 つ の コ ン ポ ー ネ ン ト を統合す  
る こ と に よ り 、 重要なセ パ レ ー シ ョ ン機能が す べ て合理化さ れ ま す。

図 1–1： Alliance e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール（正面図）

TP03527

シ リ ン ジ 
ア ク セ ス ド ア

溶媒コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ
ト レ イ の ア ク セ ス ド ア送液ト レ イ の

ア ク セ ス ド ア

サ ン プ ル コ ン
パー ト メ ン ト の
ア ク セ ス ド ア

前面パネ ル デ ィ
ス プ レ イ、 お よ
び キ ーパ ッ ド
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1.1.1 HPLC シ ス テ ムの構成
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは、 さ ま ざ ま な HPLC シ ス テ ム の構成 と の互換性を有す る よ う に、 
RS-232、IEEE-488、Ethernet、お よ び  I/O 接続を サ ポ ー ト し て い ま す。以下の よ う に使⽤で き ま す。

• 単純な ス タ ン ド ア ロ ー ン  HPLC シ ス テ ム と し て⽤い る  I/O お よ び タ イ ミ ン グ信号源
• 以下の  Waters 検出器を含む  HPLC ス タ ン ド ア ロ ー ン シ ス テ ム の  IEEE-488 シ ス テ ム コ ン     

ト ロ ー ラ ー
– 2414 ま た は 2410* ⽰差屈折計 (RI)、 あ る い は 410* ⽰差屈折計 (dRI) 

– 2414 RI、 2410 RI、 ま た は 410 dRI お よ び  2487* デ ュ ア ル波⻑ま た は 486* チ ュ ー ナ
ブ ル吸光度検出器

– 2487 デ ュ ア ル波⻑ま た は 486 チ ュ ー ナ ブ ル吸光度検出器
*Waters による販売が終了している製品。

• IEEE-488 通信を使⽤し て  Empower ま た は MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア が制御す る  HPLC シ     
ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト

• Ethernet 通信を使⽤し て Empower ソ フ ト ウ ェ ア が制御す る  HPLC シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト
• RS-232 通信を使⽤し て  Waters 以外の デ ー タ シ ス テ ム が制御す る  HPLC シ ス テ ム の コ ン     

ポ ー ネ ン ト

1.1.2 溶媒ボ ト ル ト レ イ キ ッ ト
Alliance HPLC シ ス テ ム構成 と 使⽤可能ない く つ か の溶媒ボ ト ル ト レ イ キ ッ ト が あ り ま す。

表 1–1： 溶媒ボ ト ル ト レ イ キ ッ ト オ プ シ ョ ン

シ ス テ ム設定 キ ッ ト パーツ番号 使用場所 説明
A シ リ ー ズ： 
ボ ト ル オ ー ガ ナ イ ザ ー

176003103 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の あ る シ
ス テ ム のみ

ボ ト ル ト レ イ に は取 り 外し
可能な ド リ ッ プ ト レ イ が付
属し て お り 、 検出器の上に
積み重ね ら れて い ま す。
2 つ の  4 リ ッ ト ル ボ ト ル お
よ び  9 つ の  1 リ ッ ト ル ボ ト
ル に対応で き ま す。

B シ リ ー ズ： 
ボ ト ル ト レ イ お よ び 
検出器ベ ー ス

176003104 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル、 お よ び
カ ラ ム ヒ ー タ ー ま
た は カ ラ ム ヒ ー
タ ー / ク ー ラ ー を搭
載し た シ ス テ ム

ボ ト ル ト レ イ に は取 り 外し
可能な ド リ ッ プ ト レ イ お よ
び隣接し た検出器ベ ー ス が
付属し て い ま す。
こ れに よ り 、 検出器を カ ラ
ム ヒ ー タ ー の上に配置で き
ま す。 2 つ の  4 リ ッ ト ル ボ
ト ル お よ び  4 つ の  1 リ ッ ト
ル ボ ト ル に対応で き ま す。

C シ リ ー ズ： 
ボ ト ル バ ケ ツ

176003105 Alliance HPLC シ ス
テ ム の い ずれか

⾃⽴し て い る ボ ト ル ト レ イ。
1 〜 4 リ ッ ト ル の ボ ト ル の
組み合わせに対応で き ま す。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
20 ページ



図 1–2： A シ リ ーズ溶媒ボ ト ル オーガ ナ イ ザー構成

図 1–3： B シ リ ーズ溶媒ボ ト ル ト レ イの構成（1 台の検出器のみ を表示）

溶媒ボ ト ル 
オ ー ガ ナ イ ザ ー

検出器

e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル

ド リ ッ プ ト レ イ

溶媒ボ ト ル ト レ イ

e2695 セパ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル

検出器

カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は 
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー

ド リ ッ プ ト レ イ
お よ び ベ ー ス
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図 1–4： C シ リ ーズ溶媒ボ ト ルバケ ツ構成

1.1.3 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー機能の制御
メ ソ ッ ド を プ ロ グ ラ ム す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に よ り 以下の機能が制御さ れ ま す。

• 溶媒の組成
• 流量
• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄フ ロ ー
• ニ ー ド ル洗浄フ ロ ー
• サ ン プ ル注入
• イ ン ラ イ ン真空脱気
• 外部イ ベ ン ト
• IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス を介し た検出器の操作
• カ ラ ム の加熱/冷却（取 り 付け ら れて い る場合）
• サ ン プ ル の加熱/冷却（取 り 付け ら れて い る場合）

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分離に影響す る パ ラ メ ー タ ー を制御し ま す。
こ れ ら の パ ラ メ ー タ ー値を プ ロ グ ラ ム す る こ と に よ り 、 各分析の前に装置を セ ッ ト ア ッ プ す る こ
と な く 、 メ ソ ッ ド ご と に パ ラ メ ー タ ー値を変更で き ま す。

1.1.4 溶媒漏れの保護
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の液体を扱 う す べ て の部分に は溶媒漏れ に対す る保護機能が あ り ま
す。 こ ぼれ た溶媒は、 前面パ ネ ル の下の廃液ラ イ ン コ ネ ク タ ー に流れ ま す。 上面カ バ ー の ド リ ッ
プ ト レ イ は、 検出器を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の上に配置し た と き の漏れ防止に な り ま す。 溶
媒ボ ト ル ト レ イ は溶媒 リ ザ ー バ ー と 洗浄溶媒 リ ザ ー バ ー を収容し、 液漏れに も対応で き ま す。

溶媒ボ ト ルバ ケ ツ検出器

e2695 セパ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル

カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は 
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー
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1.1.5 記録機能
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは、 次の情報を⾃動的に記録し ま す。

• シ ス テ ム エ ラ ー
• 各分析に つ い て プ ロ グ ラ ム し た動作条件（ロ ー カ ル メ ソ ッ ド のみ）

Log（ロ グ）ソ フ ト キ ー を押す と 、 前面パ ネ ル か ら シ ス テ ム エ ラ ー が確認で き ま す。 ロ ー カ ル メ
ソ ッ ド は前面パ ネ ル に表⽰で き ま す。 ま た、 プ リ ン タ ー が接続さ れて い る か、 ま た は RS-232 ポ ー  
ト を使⽤し て外部装置に転送す る こ と で、印刷す る こ と が で き ま す。 リ モ ー ト メ ソ ッ ド（Empower
か ら転送）は記録さ れず、 ま た前面パ ネ ル に も表⽰さ れ ま せ ん。

1.1.6 電源
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は、 ⼯場出荷時に、 オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー を同時
に稼働で き る電源が装備さ れ て い ま す。

電源に は、 短絡保護機能が あ り 、 交換可能な外部 ヒ ュ ー ズ は使⽤し て お ら ず、 装置の電源を オ フ
に し、 そ の後オ ン に す る こ と に よ り リ セ ッ ト さ れ ま す。

1.2 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの概要

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム は、 溶媒 リ ザ ー バ ー か ら の溶媒を混合し、 脈流の無い低拡散
流路を経由し て そ れ を サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に送液し ま す。 シ ス テ ム に は、 シ リ ア ル
フ ロ ー パ ス と  2 つ の独⽴駆動 プ ラ ン ジ ャ ー、 お よ び最適な フ ロ ー コ ン ト ロ ー ル を ⾏ う  2 つ の   
チ ェ ッ ク バ ル ブ が組み込ま れ て い ま す。同期組成制御（Synchronized Composition Control、SCC）  
が、 選択し た流量、 組成、 お よ び ピ ス ト ン容積に基づ き、 グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル
ブ  (GPV) の動作率を決定し ま す。

図 1–5： ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの流路

1. 溶媒は イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー で処理さ れ ま す。
2. グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ が溶媒を混合し ま す。
3. 混合 さ れ た溶媒は イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ か ら プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー に入

り 、⼀方、ア キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン は圧⼒の か か っ た溶媒を シ ス テ ム圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー
サ ー に送液し ま す。
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4. ア キ ュ ム レ ー タ ー チ ャ ン バ ー が空に な る直前に、 プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー内の溶
媒は、 シ ス テ ム圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の値よ り も少し低い圧⼒ま で予圧さ れ ま す。

5. ア キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー が空に な る と 、 プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン が溶媒を加圧
し て プ ラ イ マ リ ー圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を介し て送液し ま す。 ア キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン
チ ャ ン バ ー が充填さ れ、 加圧さ れ た溶媒を シ ス テ ム圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を介し て送液
し、シ ス テ ム の流量を⼀定に維持し ま す。こ の サ イ ク ル が、ス テ ッ プ 3 か ら繰 り 返さ れ ま す。

6. シ ス テ ム圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ーは、動作圧⼒を測定し ま す。ソ フ ト ウ ェ ア が プ ラ イ マ リ ー
ヘ ッ ド圧⼒を シ ス テ ム圧⼒ と ⽐較し、 予圧ス テ ッ プ を調整し て圧⼒を平衡さ せ、 ス ム ー ズ
で脈流の ない送液を⾏い ま す。

7. 溶媒は、 シ ス テ ム圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の ア ウ ト レ ッ ト か ら プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ お よ
び イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー に流れ込み ま す。

8. 溶媒は イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー か ら サ ン プ ル管理シ ス テ ム に送液さ れ ま す。

1.2.1 溶媒の混合
グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ  (GPV) は、任意の組成 と ⽐率で最大 4 種類の溶媒を混合    
し ま す。 GPV は、 溶媒圧縮率お よ びシ ス テ ム背圧には無関係に、 予測可能な グ ラ ジ エ ン ト セ グ メ ン 
ト を生成し ま す。 溶媒の選択 と ミ キ シ ン グ は、 送液シ ス テ ム の低圧側（溶媒入⼒側）で⾏われ ま
す。 溶媒は混合さ れて各ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー に入 り ま す。

1.2.2 プ ラ イ ム /ベ ン ト バルブ
プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ は、 シ リ ン ジ を接続し て ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム か ら溶媒を引
き抜 く こ と が で き る よ う に設計さ れ て い ま す。

1.2.3 プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄シ ス テ ム
シ ー ル洗浄溶媒は プ ラ ン ジ ャ ー を潤滑し、 各ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の⾼圧側か ら プ ラ ン ジ ャ ー シ ー
ル を越え て入 り 込ん だ溶媒や析出し た塩を洗い流し ま す。 シ ー ル を洗浄す る こ と に よ り 、 寿命が
延び ま す。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄シ ス テ ム の動作：

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄溶媒は リ ザ ー バ ー か ら ソ レ ノ イ ド洗浄ポ ン プ に入 り 、 続い て プ ラ
イ マ リ ー ヘ ッ ド内の メ イ ン プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル後部の キ ャ ビ テ ィ に入 り ま す。

• ア キ ュ ム レ ー タ ー ヘ ッ ド で は、 洗浄溶媒は ヘ ッ ド か ら プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル後部の キ ャ ビ
テ ィ に入 り ま す。

• ア キ ュ ム レ ー タ ー ヘ ッ ド か ら、 洗浄溶媒は廃液 と し て排出さ れ ま す。

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が溶媒を送液し て い る と き、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ
が洗浄溶媒を指定さ れ た時間間隔で間欠的に循環さ せ ま す。

1.2.4 液枯れ に対す る保護
溶媒 リ ザ ー バ ー が空に な っ た こ と か ら液枯れが発生し、そ の結果、動作圧⼒が送液シ ス テ ム の  125 
サ イ ク ル に わ た っ て  172 kPa（1.7 bar、 25 psi）未満に な っ て い る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー   
ル は⾃動的に停止し ま す。
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1.2.5 プ ラ ン ジ ャ ーの推奨ス ト ローク容量
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の別々の プ ロ グ ラ ム可能な ス ト ロ ー ク容量に よ り 、 最適な流量供給 と
溶媒混合が得ら れ ま す。 さ ら に、 初期設定（プ ロ グ ラ ム済み）の ス ト ロ ー ク容量 130 µL を変更し   
て、 特定の ア プ リ ケ ー シ ョ ン向け に性能を改善で き ま す。 こ の た め に は、 次の表に⽰す よ う に推
奨ス ト ロ ー ク容量 25 µL、 50 µL、 ま た は 100 µL を選択し ま す。 ス ト ロ ー ク容量を小さ く す る と 、   
ト リ フ ル オ ロ酢酸 (TFA) の グ ラ ジ エ ン ト の よ う に付加的 ミ キ シ ン グ を必要 と す る溶媒で効果的な  
こ と が あ り ま す。 こ の付加的 ミ キ シ ン グ は、 静的 ミ キ サ ー ま た は動的 ミ キ サ ー と は異な り 、 遅延
容量を増加さ せ る こ と はあ り ま せ ん。

1.2.6 イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サー
PerformancePlus イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー は、 可変速の連続稼働真空ポ ン プ を内部容量の低い 
デ ガ ッ サ ー チ ャ ン バ ー と 組み合わせ た設計に な っ て い ま す。 こ の結果、 装置の プ ラ イ ム と 平衡化
の時間が短縮さ れ、 ア イ ド ル状態か ら動作再開ま で、 ま た は溶媒変更後の遅延が最小に な り ま す。 

デ ガ ッ サ ー の真空ポ ン プ は、 HPLC の移動相の メ ン ブ レ ン脱気専⽤に設計さ れ て い ま す。 連続稼 
働ポ ン プ は、 ⾼速時は⾼速減圧を⾏い、 低速時は真空レ ベ ル を⼀定に保持し ま す。 

1.2.6.1 デ ガ ッ サーの注意事項
脱気効率は、 溶媒の溶存ガ ス量お よ び溶媒が真空チ ャ ン バ ー に滞留し た時間に基づ き ま す。 ガ ス
の除去効率は、 溶媒の流速が増加す る に つ れ て低下し ま す。 こ の理由は、 溶媒が真空チ ャ ン バ ー
に滞留す る時間が短 く な る か ら で す。 通常の分析⽤流速範囲 0.000 〜 5.000 mL/分を選択す る と 、    
デ ガ ッ サ ーは溶存ガ ス のほ と ん ど を除去し ま す。5.000 mL/分を超え る流量では ド ラ イ プ ラ イ ム と  
ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実⾏で き る の で、 流速が ゼ ロ の時に短時間（プ ラ イ ム後）、 溶媒を デ ガ ッ サ ー
の真空に さ ら す必要が あ り ま す（78 ペ ー ジ の 「イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒の平衡化」 を 
参照）。

1.2.6.2 真空デ ガ ッ サーの圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ーサー
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は、 ⾼度や気圧の変化の影響を受け な い絶対圧⼒ ト ラ ン ス デ ュ ー
サ ー  (APT) が装備さ れて い ま す。 下の表に、 APT を装備し た セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の属性を   
⽰し ま す。

表 1–2： 異なる ス ト ローク容量

流量範囲（mL/分） ス ト ローク容量 (µL)

0.050 〜 0.530 25

0.531 〜 1.230 50

1.231 〜 3.030 100

3.031 〜 5.000 130

表 1–3： 絶対圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ーサーの属性 

品目 絶対圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ーサー
表⽰単位 kPa、 bar、 psa 

表⽰単位の符号 正
理論的最大真空度（海面 1 atm に基づ く ） 0 psia
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1.3 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの概要

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム は、 サ ン プ ル バ イ ア ル の保持 と 配置を⾏い、 サ ン プ ル を溶媒フ
ロ ー に注入し ま す。 シ ス テ ム の  5 個の カ ロ ー セ ル は サ ン プ ル バ イ ア ル を そ れぞ れ 24 個、 合計で   
120 個保持し ま す。 バ イ ア ルは業界標準の  2mL バ イ ア ル で、 はめ込み式、 圧着式、 ま た はね じ込   
み式の キ ャ ッ プ が付い て い ま す。 キ ャ リ ア は、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内で注入ス テ ー シ ョ ン
ま で カ ロ ー セ ル を回転さ せ ま す。

1.3.1 流路
サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の  4 つ の バ ル ブ が、 溶媒、 サ ン プ ル、 お よ び ニ ー ド ル洗浄溶媒  
の フ ロ ー を 制御 し ま す。 こ れ ら の バ ル ブ  V1 〜 V4 を 次 の 図 に ⽰ し ま す。 各バ ル ブ の 位置は    

［Status］（ス テ ー タ ス）画面で モ ニ タ ー す る こ と が で き ま す。（70ペ ー ジ の図 「［Status］（ス テ ー
タ ス）画面の  2 ペ ー ジ目」 を参照）。

図 1–6： サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの流路

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム内の流路は、 実⾏す る機能に よ っ て変化し ま す。

動作範囲 
（デ フ ォ ル ト の真空圧⼒の し き い値を使⽤）

22.1 〜 0 kPa (0.2 〜 0 bar、 3.2 〜 0 psia)
（圧⼒が範囲外の場合、 ア ス タ リ ス ク  (*) が圧
⼒フ ィ ー ル ド に表⽰さ れ る）

「通常」 の値 5.0〜10.0 kPa
(0.05〜0.10 bar、 0.7〜1.5 psia)

⾼い真空度 小さ い値が表⽰さ れ る

表 1–3： 絶対圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ーサーの属性 （続き）

品目 絶対圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ーサー

大気

ニ ー ド ル 
洗浄 
バル ブ 
(V4)

廃液

イ ン レ ッ ト 
（ソ ル ベ ン ト 
マ ネ ー ジ メ ン ト 
シ ス テ ム か ら）

廃液 
バ ル ブ 
(V3)

シ リ ン ジ 
バル ブ  (V2)

サ ン プ ル ル ー プ圧⼒ 
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー

サ ン プ ル ル ー プ

ニ ー ド ル 
（シ ー ルパ ッ ク内）

ニ ー ド ル洗浄 
ア ウ ト レ ッ ト

カ ラ ム へ の 
ア ウ ト レ ッ ト

ニ ー ド ル洗浄 
リ ザ ーバ ー

ニ ー ド ル 
洗浄ポ ン プ

リ ス ト リ ク タ ー

シ リ ン ジ

サ ン プ ル 
イ ン レ ッ ト 
バ ル ブ  (V1)

サ ン プ ル バ イ ア ル
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1.3.2 通常フ ロー
通常フ ロ ー中は V1 が開い て お り 、 溶媒は次の  2 つ の流路を流れ ま す。

• 溶媒フ ロ ー の  95% が  V2 本体、 サ ン プ ル ル ー プ圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー、 サ ン プ ル ル ー プ、    
お よ び ニ ー ド ル を流れ ま す。 ニ ー ド ルは Stream 位置で、溶媒は ニ ー ド ル ポ ー ト か ら シ ー ル  
パ ッ ク を通 り 、 カ ラ ム に流れ ま す。

• 溶媒の  5% は リ ス ト リ ク タ ー と シ ー ル パ ッ ク を通 り 、 カ ラ ム に流れ ま す。

1.3.3 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン
注入サ イ ク ルは、 次の  4 つ の ス テ ッ プ で実⾏さ れ ま す。

1. 通常フ ロ ー か ら の サ ン プ ル ル ー プ の切 り 離し  – V1、 V2、 お よ び  V3 が閉じ、 そ の後 V4 が     
開き ま す。 ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ が オ ン に な り 、 ニ ー ド ル が シ ー ル位置に移動し ま す。 次に
V2 と  V3 が開き、 サ ン プ ル ル ー プ圧⼒を逃が し て ル ー プ を大気圧に し ま す。

2. サ ン プ ル の回収 – ニ ー ド ル が サ ン プ ル バ イ ア ル内に伸び、 そ の後、 V3 が閉じ、 ニ ー ド ル洗   
浄ポ ン プ が オ フ に な り ま す。 シ リ ン ジ プ ラ ン ジ ャ ー が引かれ、 サ ン プ ル が バ イ ア ル か ら サ
ン プ ル ル ー プ内に吸引さ れ ま す。 サ ン プ ル はシ リ ン ジ に は入 り ま せ ん。

3. 注入の た め の ニ ー ド ル の準備 – ニ ー ド ル が シ ー ル位置に移動し ま す。

注：洗浄の延⻑が選択さ れた場合は、 V4 が開き、 ニ ー ド ル が シ ー ル位置に戻る間、 ニ ー ド 
ル洗浄ポ ン プ が稼動し ま す。 ニ ー ド ル が シ ー ル位置ま で戻る と 、 V4 が閉じ、 ニ ー ド ル洗浄 
ポ ン プ が オ フ に な り ま す。

4. サ ン プ ル注入 – V2 が閉じ、 V3 が開き ま す。 ニ ー ド ル が ス ト リ ー ム位置に移動し て サ ン プ    
ル ル ー プ を加圧し ま す。 V1 が開き、 溶媒は通常フ ロ ー に戻 り ま す。 溶媒が サ ン プ ル ル ー プ 
か ら サ ン プ ル を押し出し、 ニ ー ド ル を通し て カ ラ ム へ と 送 り ま す。 シ リ ン ジ が ホ ー ム位置
に戻 り 、 吸引し た溶媒を廃液 と し て追い出し、 V3 が閉じ ま す。

1.3.4 カ ローセ ルの構成
各カ ロ ー セ ル は⾊ と ⽂字で区別さ れ、 カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア の固定位置に配置さ れ ま す。 間違 っ た
位置に カ ロ ー セ ル を配置し て注入し よ う と す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に警告が表⽰さ れ
ま す（47 ペ ージの 「設定パ ラ メ ー タ ー の設定」 を参照）。 1 つ のサ ン プ ルバ イ ア ル に つ き最大 99 回    
の注入を実⾏で き、 少量の サ ン プ ル や注入に合わせ て、 ま た バ イ ア ル の底の厚さ を補正す る た め
に、 バ イ ア ル内の ニ ー ド ル の深さ を調整で き ま す。 サ ン プ ル バ イ ア ル に低容量イ ン サ ー ト を使⽤
す る と き に も、 深さ調整が必要な場合が あ り ま す。

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内の溶媒の漏れや結露な ど は、 正面パ ネ ル の下に あ る廃液接続に流れ
ま す。

注入の実⾏中に、 カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア に カ ロ ー セ ル を載せ る こ と が で き ま す。 カ ロ ー セ ル を載せ
る と き に は、 ド ア開放セ ン サ ー に よ り キ ャ リ ア の⾃動進⾏が防止さ れ ま す（63 ペ ー ジ の 「カ ロ ー 
セ ル の取 り 付け」 を参照）。
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1.3.5 バイ ア ルの有無
ニ ー ド ル が  Draw 位置に移動す る前に、発光ダ イ オ ー ド ア セ ン ブ リ ー が バ イ ア ル を検出し ま す。こ  
の検出に よ り 、 プ ロ グ ラ ム済みの バ イ ア ル位置が偶然空の場合に、 溶媒 フ ロ ー に空気が間違 っ て
注入さ れ る こ と を防ぎ ま す。 47 ペ ー ジ の 「設定パ ラ メ ー タ ー の設定」 の バ イ ア ル の有無確認パ ラ 
メ ー タ ー を参照し て く だ さ い。

1.3.6 シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ ー
シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ ー は、 ア ク セ ス し やす い よ う に前面パ ネ ル ド ア の後ろ に あ り ま す（28 ペ ー ジ
の図 「シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ ー」 を参照）。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル では、 標準の  250 µL シ リ ン   
ジ を使⽤し て い ま す。 オ プ シ ョ ン と し て、 25 µL、 100 µL、 2500 µL の シ リ ン ジ を取 り 付け る こ と     
が で き ま す。 シ リ ン ジ の交換手順に つ い て は、 142 ペ ー ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を参照し て く だ 
さ い。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の シ リ ア ル番号が、 シ リ ン ジ取 り 付け プ レ ー ト に記載さ れ て い
ま す。

図 1–7： シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ ー

シ リ ン ジ
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1.4 動作時の設定

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは、 次の  3 つ の⼀般制御モ ー ド で動作で き ま す。

• System Controller

• No Interaction 

• Remote Control

System Controller モ ー ド と  No Interaction モ ー ド は両方 と も ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド で す。

1.4.1 System Controller モ ー ド
注：［Service Diagnostics］（サ ー ビ ス診断）ペ ー ジ で無効 と な っ て い る場合、 こ の モ ー ド は利⽤ 
で き ま せ ん。

こ の ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド では、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは HPLC シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ー  
と し て機能し ま す。 System Controller モ ー ド で は、 分析を手動ま た は⾃動で実⾏で き ま す。 手動  
分析の場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル か ら パ ラ メ ー タ ー値 と 選択項目を入⼒し
ま す。⾃動分析の場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た はサ ン プ ル テ ン プ レ ー
ト を使⽤し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を制御し ま す。 前面パ ネ ル か ら分析を コ ン ト ロ ー ル す
る方法に つ い て は、 第 4 章を参照し て く だ さ い。 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 お  
よ び サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を作成し て保存す る手順に つ い て は、 第 6 章を参照し て く だ さ い。

シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て は、 次の シ グ ナ ル接続方法で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を他の
コ ン ポ ー ネ ン ト と 接続で き ま す。

• Waters 検出器⽤ IEEE-488（デ ジ タ ル）
• I/O（ア ナ ロ グ、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ケ ー ブ ル）
• Waters 以外の デ ー タ シ ス テ ム、 プ リ ン タ ー、 イ ン テ グ レ ー タ ー⽤ RS-232（デ ジ タ ル） 

System Controller モ ー ド で  HPLC シ ス テ ム を コ ン ト ロ ー ル す る方法に つ い て は、第 4 章の手順を    
参照し て く だ さ い。

System Controller モ ー ド で は、セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは Ethernet 通信で他の装置や検出器を    
コ ン ト ロ ー ル で き ま せ ん。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が リ モ ー ト制御⽤に設定さ れ て い る場合に
のみ、 Ethernet 通信を使⽤で き ま す（31 ペ ー ジ の 「Remote Control モ ー ド」 を参照）。
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1.4.1.1 シ ス テ ム コ ン ト ローラー動作用のデ ジ タ ル シグ ナ ル接続
次の図に、 典型的な HPLC シ ス テ ム の構成を⽰し ま す。 こ の構成で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  
ル（System Controller モ ー ド）が  IEEE-488 と  RS-232 の デ ジ タ ル シ グ ナ ル接続だ け を使⽤し て    
HPLC の シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト を制御し ま す。 

図 1–8： HPLC シ ス テ ムのデ ジ タ ル シ グ ナ ル制御

System Controller モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは IEEE-488 バ ス で最大 3 つ の検出器    
チ ャ ン ネ ル（UV 検出器チ ャ ン ネ ル  2 つ、 RI 検出器チ ャ ン ネ ル  1 つ）を コ ン ト ロ ー ル で き ま す。    
以下の  Waters 検出器を使⽤で き ま す。

• 2414 RI、 2410 RI、 ま た は 410 dRI

• 2487 デ ュ ア ル波⻑検出器ま た は 486 チ ュ ー ナ ブ ル吸光度検出器（最大 2 つ の チ ャ ン ネ ル    
で任意の組み合わせ）

こ の種類の シ ス テ ム で は、 検出器の パ ラ メ ー タ ー を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の検出器テ ー ブ ル
で指定し ま す。 分析中、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は検出器に波⻑変更、 感度変更な ど の コ マ ン
ド を指定時間に送信し ま す。 検出器テ ー ブ ル の設定方法に つ い て は、 111 ペ ー ジ の 「検出器パ ラ 
メ ー タ ー の設定」 を参照し て く だ さ い。 

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は検出器の デ ー タ を処理し ま せ ん。 検出器の結果、 そ の他の シ ス テ ム
デ ー タ は、 デ ー タ取 り 込みシ ス テ ム、 イ ン テ グ レ ー タ ー、 ま た は チ ャ ー ト レ コ ー ダ ー に直接送信
さ れ ま す。 

IEEE-488 制御の検出器の他に、RS-232 と  I/O の接続を使⽤し て、 IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス バ    
ス に対応し て い ない他の コ ン ポ ー ネ ン ト を制御で き ま す。

デ ジ タ ル シ グ ナ ル の接続方法に つ い て は、 214 ペ ー ジ の 「デ ジ タ ル シ グ ナ ル接続」 を参照し て く  
だ さ い。
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1.4.2 No Interaction モ ー ド
こ の ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド では、セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は背面パ ネ ル の入出⼒ (I/O) 接続を  
使⽤し て、 HPLC シ ス テ ム内の  IEEE-488 非対応装置を制御し ま す。 こ の モ ー ド で は、 セ パ レ ー   
シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは IEEE-488 と  Ethernet の イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス か ら切 り 離さ れ ま す。 接続し    
た  Empower シ ス テ ム と の通信を⼀時中断し て、 前面パ ネ ル か ら シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト を操作  
す る と き に、 こ の モ ー ド を使⽤し ま す。

1.4.2.1 No Interaction モ ー ド用⼊出⼒ (I/O) シグ ナ ル接続
次の図に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  I/O シ グ ナ ル接続を介し て  HPLC の コ ン ポ ー ネ ン ト を制    
御す る  HPLC シ ス テ ム構成の例を⽰し ま す。

図 1–9： HPLC シ ス テ ムの I/O シグ ナ ル制御

こ の タ イ プ の シ ス テ ム では、 前面パ ネ ル か ら  HPLC コ ン ポ ー ネ ン ト を個々に設定し ま す。 背面パ  
ネ ル の  I/O コ ネ ク タ ー を使⽤し て、コ ン ポ ー ネ ン ト を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に接続し ま す。分  
析中に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル か ら の  I/O シ グ ナ ル が す べ て の  HPLC コ ン ポ ー ネ ン ト の同期    
イ ベ ン ト ま た は時間イ ベ ン ト を ト リ ガ ー し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は検出器の デ ー タ を
処理し ま せ ん。 検出器か ら の結果、 そ の他の シ ス テ ム デ ー タ は、 デ ー タ取 り 込みシ ス テ ム、 イ ン
テ グ レ ー タ ー、 ま た は チ ャ ー ト レ コ ー ダ ー に直接送信さ れ ま す。 I/O シ グ ナ ル の接続方法に つ い て 
は、 212 ペ ー ジ の 「I/O シ グ ナ ル の接続」 を参照し て く だ さ い。

1.4.3 Remote Control モ ー ド
リ モ ー ト制御モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 他の  HPLC シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト は、  
次の デ ー タ シ ス テ ム の い ずれか か ら制御さ れ ま す。

• Empower ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ ソ フ ト ウ ェ ア
• 質量分析計⽤ Waters MassLynx 質量分析ソ フ ト ウ ェ ア  

• Waters 以外の デ ー タ シ ス テ ム に よ る  RS-232 通信
• Operate Gradient by Event In モ ー ド の セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル付き外部オ ー ト サ ン プ   

ラ ー（例：Waters 2700 サ ン プ ル マ ネ ー ジ ャ ー）

セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ール を リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル⽤に設定す る には、第 5 章の手順を使⽤し ま す。
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1.4.3.1 サ ポー ト さ れ ている  IEEE-488 と  Ethernet の構成
リ モ ー ト制御モ ー ド で は、 次に⽰す サ ポ ー ト さ れ て い る  IEEE-488 と  Ethernet の構成に セ パ レ ー    
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を含め る こ と が で き ま す。

• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 検出器の両方が  IEEE-488 で デ ー タ シ ス テ ム と 通信す る。
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 検出器の両方が  Ethernet で デ ー タ シ ス テ ム と 通信す る。
• デ ー タ シ ス テ ム と セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  IEEE-488 で通信し、 Ethernet で だ け デ ー   

タ シ ス テ ム と 通信で き る  1 台以上の検出器（Waters 2998、 2489、 2475、 2424、 e-SAT/IN   
モ ジ ュ ー ル接続、 ま た は 3100 な ど の  MS 検出器）が含ま れて い る。

1.4.3.2 Empower に よ る制御
次の図に、 Ethernet 通信 と  Empower ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ ソ フ ト ウ ェ ア を使⽤す る典型的   
な HPLC シ ス テ ム を⽰し ま す。 

図 1–10： Empower 3 ソ フ ト ウ ェ アで制御さ れ る典型的な e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの 
HPLC シ ス テ ム

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 Ethernet 経由、 ま た は IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス経由で   
Empower ソ フ ト ウ ェ ア と 通信で き ま す（た だ し同時に両方 と は通信で き ま せ ん）。 Empower ソ フ   
ト ウ ェ ア を使⽤し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル や そ の他の  HPLC シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト を制  
御す る装置メ ソ ッ ド と メ ソ ッ ド セ ッ ト を作成し ま す。 装置メ ソ ッ ド と メ ソ ッ ド セ ッ ト の作成方法
に つ い て は、 Empower ソ フ ト ウ ェ ア の マ ニ ュ ア ル を参照し て く だ さ い。

1.4.3.3 MassLynx に よ る制御
MassLynx 質量分析 ソ フ ト ウ ェ ア を 使⽤ し て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を 制御 す る 場合、 
MassLynx イ ン レ ッ ト エ デ ィ タ ー を 使⽤ し て  LC/MS シ ス テ ム で 使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン モ   
ジ ュ ー ル と 検出器（質量分析計を除 く ）の動作パ ラ メ ー タ ー を定義 し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の制御方法に つ い て は、 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア の マ ニ ュ ア ル を参照し て く だ さ い。

1.4.3.4 RS-232 に よ る制御
RS-232（ASCII ま た はバ イ ナ リ ー）通信を使⽤し て デ ー タ シ ス テ ム か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー 
ル を リ モ ー ト制御す る た め の パ ラ メ ー タ ー を設定す る方法に つ い て は、 デ ー タ シ ス テ ム に付属の
マ ニ ュ ア ル を参照し て く だ さ い。 
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1.4.3.5 Operate Gradient by Event In での制御
Operate Gradient by Event In モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は外部オ ー ト サ ン プ ラ ー    

（例：Waters 2700 サ ン プ ル マ ネ ー ジ ャ ー）と 接続さ れ ま す。 こ の モ ー ド では、 セ パ レ ー シ ョ ン モ  
ジ ュ ー ル は グ ラ ジ エ ン ト機能を提供し、 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー はサ ン プ リ ン グ /注入機能を提供し
ま す。 外部オ ー ト サ ン プ ラ ーは、 セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パネ ル に あ る  I/O シ グ ナ ル コ ネ  
ク タ ー に接続さ れ、 ソ ルベ ン ト マ ネ ージ メ ン ト シ ス テ ム に グ ラ ジ エ ン ト開始の信号を送信し ま す。 

1.5 オ プシ ョ ン と付属品

ア プ リ ケ ー シ ョ ン と 設置場所の要件に合わせ て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は さ ま ざ ま な オ プ
シ ョ ン が⽤意さ れ て い ま す。［Configuration］（設定）画面の  Options（オ プ シ ョ ン）キ ー を押し 
て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に現在取 り 付け ら れ て い る ハ ー ド ウ ェ ア オ プ シ ョ ン の リ ス ト を表
⽰で き ま す。［Configure］（設定）画面の表⽰方法に つ い て は、 47 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ 
ジ ュ ー ル の設定方法」 を参照し て く だ さ い。

1.5.1 カ ラ ム ヒ ーター
カ ラ ム ヒ ー タ ー は、 周囲温度プ ラ ス  5 °C（最低温度 20 °C）〜 60 °C に カ ラ ム の温度を維持し ま    
す。指定範囲外に温度が変化す る と 、ア ラ ー ム が警告を発生し ま す。Waters Alliance Series Column   
Heater and Column Heater/Cooler Operator’s Guide（ 『Waters Alliance シ リ ー ズ カ ラ ム ヒ ー タ ー    
お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー /ク ー ラ ー操作ガ イ ド』）に、 Alliance カ ラ ム ヒ ー タ ーお よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / 
ク ー ラ ー の取 り 付け、 操作、 メ ン テ ナ ン ス、 お よ び基本的な ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の手順が記
載さ れて い ま す。

1.5.2 カ ラ ム ヒ ーター /クーラー
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ーは、 カ ラ ム ヒ ー タ ー よ り も加熱範囲が広 く 、 カ ラ ム の冷却機能も有し ま
す。 カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー は 4〜65 °C の範囲で カ ラ ム温度を維持し、 設定温度範囲は、 下限   
が周囲温度マ イ ナ ス  15 °C ま た は 4 °C （⾼い方の温度）で、 上限が  65 °C で あ り 、 1 °C 単位で    
設定可能です。 Waters Alliance Series Column Heater and Column Heater/Cooler Operator’s Guide    

（『Waters Alliance シ リ ー ズ カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー操作ガ イ ド』）に、 
Alliance カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の取 り 付け、 操作、 メ ン テ ナ ン ス、 お よ 
び基本的な ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の手順が記載さ れて い ま す。

1.5.3 カ ラ ムプ レ ヒ ーター
カ ラ ム プ レ ヒ ー タ ー は、 特定の ア プ リ ケ ー シ ョ ン、 特に温度コ ン ト ロ ー ル に適し て い な い ラ ボ で
は、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー カ ラ ム に入る際の移動相の温度を安定さ せ る の に役⽴ち ま す。 移動相の
安定化ま た は コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ は、 保持時間の精度や ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー全体の性能を改善し
ま す。 プ レ ヒ ー タ ー プ レ ー ト ア セ ン ブ リ ー  (WAT271064) は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー  
タ ー / ク ー ラ ー の ど ち ら の標準装備に も含ま れて い ま せ ん。 個別に注⽂し、 e2695 Alliance 装置に  
後付け す る必要の あ る オ プ シ ョ ン で す。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
33 ページ



 

     

  

 

1.5.4 サ ン プル ヒ ーター /クーラ ー
サ ン プ ル の安定性や溶解性を最適化す る た め に、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ーは 4 〜 40 °C の範    
囲で サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の温度を維持し ま す。 設定温度範囲は、 下限が周囲温度マ イ ナ ス
25 °C ま た は 4 °C（⾼い方の温度）で、 上限が  40 °C で あ り 、 1 °C 単位で設定で き ま す。 こ の オ    
プ シ ョ ン は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け た状態で出荷さ れ る か、現場で  Waters の担当  
者が取 り 付け る こ と が で き ま す。 ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル
か ら取 り 付け ら れ ま す。 温度制御に ペ ル チ ェ 素子を  4 個使⽤し て い ま す。

1.5.5 シ リ ン ジ
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は、 25 µL、 100 µL、 250 µL、 ま た は 2500 µL の サ ン プ ル シ リ ン ジ    
を  1 個取 り 付け る こ と が で き ま す。 250 μL シ リ ン ジ が標準で す。（シ リ ン ジ の交換手順に つ い て    
は、 142 ペ ー ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を参照し て く だ さ い。）

1.5.6 サ ン プルループ
100 µL を超え る サ ン プ ル容量を注入す る た め に、 追加の  100 µL サ ン プ ル ル ー プ、 ま た は よ り 大    
き い サ ン プ ル ル ー プ を取 り 付け る こ と が で き ま す。（オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ル ー プ の取 り 付け手順
に つ い て は、 217 ペ ー ジ の 「オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ル ー プ の取 り 付け」 を参照し て く だ さ い）。

1.5.7 カ ラ ム選択バルブ
モ ー タ ー駆動の カ ラ ム選択バ ル ブ に よ り 、 シ ス テ ム は溶媒フ ロ ー を複数の カ ラ ム の い ずれか に切
り 替え る こ と が で き ま す。 こ の よ う な バ ル ブ は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー に取 り 付け ら れ た場合の み、
Alliance に よ っ て認識さ れ ま す。

カ ラ ム選択バ ル ブ は通常、 カ ラ ム ヒ ー タ ー、 ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の内部に取 り 付け ら
れて い ま す（35ペ ー ジ の図 「e2695 カ ラ ム ヒ ー タ ー」 を参照し て く だ さ い）。 ア ド オ ン オ プ シ ョ ン  
と し て現場で取 り 付け ら れ ま す。

e2695 に は、 図に⽰す よ う に  4 種類の カ ラ ム選択バ ル ブ の オ プ シ ョ ン が あ り ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ ン に す る と 、 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り カ ラ ム選択バ ル ブ の有無
と 種類が⾃動検出さ れ ま す。 次の方法で、 カ ラ ム選択を指定で き ま す。

• 前面パ ネ ル（73 ペ ー ジ の 「ダ イ レ ク ト機能の実⾏」 を参照）
• セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド（92 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の作成 と 編集」 を参照）
• サ ン プ ル セ ッ ト メ ソ ッ ド の⼀部（117 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル セ ッ ト の作成 と 編集」 を参照）

表 1–4： カ ラ ム選択バルブのオ プ シ ョ ン 

説明 ソ フ ト ウ ェ ア に よ る検出 制御元
カ ラ ム  2 本 

（6 ポ ー ト、 2 ポ ジ シ ョ ン）
い い え I/O

カ ラ ム  3 本 はい e2695 ソ フ ト ウ ェ ア
カ ラ ム  6 本 はい e2695 ソ フ ト ウ ェ ア
カ ラ ム  2 本 - 再生 

（10 ポ ー ト、 2 ポ ジ シ ョ ン）
はい e2695 ソ フ ト ウ ェ ア
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［Status］（ス テ ー タ ス）画面に、 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 検出 さ れ た バ ル ブ に つ い て だ け、 現在選択
さ れて い る カ ラ ム、 ま た は流路が表⽰さ れ ま す。

図 1–11： e2695 カ ラ ム ヒ ーター

1.5.7.1 2 カ ラ ム選択バルブ
2 カ ラ ム選択バ ル ブ（6 ポ ー ト、 2 ポ ジ シ ョ ン）オ プ シ ョ ン は、 e2695 フ ァ ー ム ウ ェ ア で は認識さ    
れ ま せ ん。 そ の代わ り 、 こ の オ プ シ ョ ン は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に あ る  4 個  
の  I/O イ ベ ン ト ス イ ッ チ の い ずれか で制御 さ れ ま す。 1 つ目の カ ラ ム を選択す る に は ス イ ッ チ を   
オ フ に し、 2 つ目の カ ラ ム を選択す る に は ス イ ッ チ を オ ン に し ま す。

1.5.7.2 3 カ ラ ム選択バルブ
3 カ ラ ム選択バ ル ブ に よ っ て  3 カ ラ ム位置の い ずれか を選択で き ま す。 出荷前に あ ら か じ め設定   
さ れて い ま す が、 再設定で き ま す。 詳細に つ い て は、 206 ペ ー ジ の 「カ ラ ム選択バ ル ブ の接続」 を 
参照し て く だ さ い。

1.5.7.3 6 カ ラ ム選択バルブ
6 カ ラ ム選択バ ル ブ に よ っ て  6 カ ラ ム位置の い ずれか を選択で き ま す。 任意の位置を バ イ パ ス ま   
た は廃液 と し て指定で き ま す。 詳細に つ い て は、 206 ペ ー ジ の 「カ ラ ム選択バ ル ブ の接続」 を参 
照し て く だ さ い。

カ ラ ム選択
バル ブ（オ
プ シ ョ ン）
の位置
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1.5.7.4 2 カ ラ ム再生バルブ
2 カ ラ ム再生バ ル ブ に よ っ て、 1 つ の カ ラ ム を使⽤し て  LC 動作を実⾏す る⼀方で、 2 番目の カ ラ    
ム は第二溶媒送液シ ス テ ム に よ っ て再生さ せ る こ と が で き ま す。 詳細に つ い て は、 206 ペ ー ジ の 
「カ ラ ム選択バ ル ブ の接続」 を参照し て く だ さ い。
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2 e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの
設置

2.1 設置の概要

こ の章で は、 電気ケ ー ブ ル、 シ グ ナ ル ケ ー ブ ル、 配管 と フ ィ ッ テ ィ ン グ、 お よ び ハ ー ド ウ ェ ア オ
プ シ ョ ン を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に接続す る方法に つ い て説明し ま す。

図 2–1： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの主な設置手順

必要な器材

• プ ラ ス ド ラ イ バ ー、 #2

• マ イ ナ ス ド ラ イ バ ー  

• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ
• チ ュ ー ブ カ ッ タ ー
• e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設置が完了後、 第 3 章に進ん で く だ さ い。

設置完了

設置場所に関す る 
条件の確認 

開梱 と 部品の点検

電源ケ ー ブ ル の接続 

信号ケ ー ブ ル の接続 

チ ュ ー ブ の接続

ハ ー ド ウ ェ ア オ プ 
シ ョ ン の取 り 付け

必要な器材の⽤意 
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2.2 設置場所に関す る要件

設置場所は、 次の表に⽰す仕様を満た す必要が あ り ま す。

e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの典型的なシ ス テ ムの寸法：

注：ト レ イ の サ イ ズ制限を超え な い よ う に す る た め に、 4 つ の  1 L ボ ト ル ま た は 2 つ の  4 L ボ ト      
ル と  2 つ の  1 L ボ ト ル と い う 組み合わせ で使⽤し て く だ さ い。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の上面パ ネ ル は、 検出器 2 台、 検出器ド リ ッ プ ト レ イ、 お よ び充填し  
た溶媒ボ ト ル  4 本を入れた溶媒ボ ト ル ト レ イ の重量を⽀え る こ と が で き ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ  
ジ ュ ー ル の上に液体が入る装置を お く 場合に は、 必ず そ の下に漏れ保護を⾏ っ て く だ さ い。

表 2–1： 設置場所に関す る要件 

係数 必要条件
温度 4 〜 40 °C (39 〜 104 °F)

相対湿度 20 〜 80%、 結露な し
設置場所の広さ 幅：45.7 cm（18 イ ン チ）。 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま

た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー付き の場合、
58.4 cm（23 イ ン チ）。
奥⾏：57.1cm（22.5 イ ン チ）。 オ プ シ ョ ン の
サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー付き の場合、 
64.8 cm（25.5 イ ン チ）。
⾼さ：57.1 cm（22.5 イ ン チ）
水平度 ±2° 以内

振動 ご く わず か
周囲の隙間 後部に最低 16 cm（6 イ ン チ）
静電気 ご く わず か
電源 接地 AC 電源、 100〜240 VAC、 50〜60 Hz

電磁場 ⽕花を発す る リ レ ー や モ ー タ ー の よ う な電磁
ノ イ ズ源が近 く に ない こ と

注意：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の過熱を防止す る た め に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の
背面に最低 16 cm（6 イ ン チ）の隙間を空け て く だ さ い。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
38 ページ



   
2.3 フ ァ ーム ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ アの要件

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 接続す る  Waters の検出器は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に イ ン ス  
ト ー ル し た ソ フ ト ウ ェ ア と 正常に通信す る た め に最小の フ ァ ー ム ウ ェ ア要件を満た す必要が あ り
ま す。 同様に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を制御す る外部 リ モ ー ト管理シ ス テ ム も、 最小の ソ フ
ト ウ ェ ア要件を満た す必要が あ り ま す。 フ ァ ー ム ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア の最小要件の詳細に つ い
て は、 Alliance e2695 Separations Module Release Notes（ 『Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ    
ジ ュ ー ル の リ リ ー ス ノ ー ト』）を参照し て く だ さ い。

2.4 装置の開梱

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 カ ー ト ン  1 個に梱包 さ れ、 木製パ レ ッ ト に載せ て出荷さ れ ま す。  
将来装置を輸送す る と き の た め に、 カ ー ト ン と パ レ ッ ト を保管し て く だ さ い。 カ ラ ム、 カ ラ ム ヒ ー
タ ー、 検出器な ど の外部付属品 と オ プ シ ョ ン は、 別の カ ー ト ン で出荷さ れ ま す。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの開梱方法：
1. カ ー ト ン を パ レ ッ ト に固定し て い る バ ン ド を取 り 外し ま す。 

2. カ ー ト ン、 カ ロ ー セ ル ボ ッ ク ス、 溶媒ボ ト ル ト レ イ、 ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト、 お よ び梱包
材を取 り 出し ま す。

3. 梱包 リ ス ト と カ ー ト ン の内容を⽐較し て、 品目が全部揃 っ て い る こ と を確認し ま す。

4. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を パ レ ッ ト か ら持ち上げ、 設置場所に置き ま す。
5. す べ て の品目に つ い て破損の有無を調べ、 輸送時の破損が あれば輸送会社 と  Waters の担

当者に す ぐ 報告し て く だ さ い。 

必要条件：装置に破損が あ る場合は、 Waters の カ ス タ マ ー サ ー ビ ス に連絡し て く だ さ い。
輸送中の破損お よ び ク レ ー ム お申し出に つ い て の詳細は、 Waters Licenses, Warranties, 
and Support Services（『Waters 使⽤許諾 ・ 保証 ・ サ ポ ー ト』）を参照し て く だ さ い。

2.5 外部接続
Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル へ の全て の外部接続に関す る情報に つ い て は、
付録 B（195 ペ ー ジ の 「外部接続」）を参照し て く だ さ い。

注意：Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の フ ァ ー ム ウ ェ ア  3.04 バ ー ジ ョ ン で は、    
脱気シ ス テ ム の テ ス ト が、 シ ス テ ム の ス タ ー ト ア ッ プ後、 最大 30 分間実⾏さ れ ま す。 こ の  
間に サ ン プ ル セ ッ ト が開始さ れ た場合、 シ ス テ ム は サ ン プ ル セ ッ ト実⾏中に脱気テ ス ト を
継続し ま す。サ ン プ ル セ ッ ト実⾏中に脱気テ ス ト で エ ラ ー が生じ た場合、シ ス テ ム は エ ラ ー
の状態の ま ま動作し、 サ ン プ ル の損失を引き起こ す可能性が あ り ま す。

警告：重量物の持ち上げ に よ る骨格や筋⾁の怪我を避け る た め、 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ール を パ レ ッ ト か ら実験台に持ち上げ る際は、少な く と も二人で⾏ っ て く だ さ い。
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3 e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの
使用準備

3.1 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源投⼊

電源ス イ ッ チ（左の サ イ ド パ ネ ル の上）を 「I」 に し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ ン
に し ま す。 起動時の診断テ ス ト が始ま り ま す。

3.1.1 起動時の診断テ ス ト
起動時に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は次の機能 と テ ス ト を実⾏し ま す。

• CPU ボ ー ド
• メ モ リ （RAM お よ び  ROM）
• キ ー パ ッ ド
• デ ィ ス プ レ イ
• 外部通信
• デ ジ タ ル シ グ ナ ル プ ロ セ ッ サ  (DSP)

診断テ ス ト の電気的部分が完了す る と 、 デ ィ ス プ レ イ に テ ス ト結果が表⽰さ れ ま す。

3.1.2 ［Main］（メ イ ン）画面
ス タ ー ト ア ッ プ診断ル ー チ ン の最初の部分が正常に完了す る と、 デ ィ ス プ レ イ に［Main］（メ イ ン）
画面が表⽰さ れま す。 ス タ ー ト ア ッ プ診断ルー チ ン は引き続き以下の シ ス テ ム を初期化し ま す。

• ニ ー ド ル、 シ リ ン ジ、 お よ びバ ル ブ  

• カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム

診断の実⾏中に、 こ れ ら の機械的診断テ ス ト の ス テ ー タ ス が［Main］（メ イ ン）画面の バ ナ ー領域
に表⽰さ れ ま す。 ス タ ー ト ア ッ プ診断ル ー チ ン が成功し な か っ た場合は、 174 ペ ー ジ の 「ト ラ ブ 
ル シ ュ ー テ ィ ン グ」 を参照し て く だ さ い。 ス タ ー ト ア ッ プ診断が完了す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル は ア イ ド ル状態に な り ま す。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
41 ページ



図 3–1：［Main］（メ イ ン）画面

注：

• ［Service Diagnostics］（サ ー ビ ス診断）ペ ー ジ で ロ ッ ク さ れ て い る場合、［Develop Methods］  
（メ ソ ッ ド の開発）お よ び［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）の オ プ シ ョ ン は灰⾊表⽰さ 
れて い ま す。

• 前面パ ネ ル で［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）が使⽤で き ない状態に す る オ プ シ ョ ン に 
よ り 、 注入が ソ フ ト ウ ェ ア制御で のみ⾏われ る よ う に す る こ と が で き ま す。 ア ナ リ ス ト は
前面パ ネ ル を使⽤で き ま せ ん。

3.2 操作の概要

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を ス タ ン ド ア ロ ー ン デ バ イ ス と し て操作す る か、 リ モ ー ト コ ン ト ロ ー
ル で操作す る か に か か わ ら ず、［Main］（メ イ ン）画面を操作し て、使⽤す る た め の準備を⾏い ま す。 

3.2.1 画面表示の概要
［Main］（メ イ ン）画面（お よ び そ の他す べ て の画面）に は、 次の領域が あ り ま す。

• バ ナ ー
• デ ー タ
• ス ク リ ー ン キ ー

3.2.1.1 バナー領域
画面に常に表⽰さ れる バナ ー領域は、 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール の現在の ス テ ー タ ス を⽰し、 次の
情報を レ ポ ー ト し ま す。

• 現在の画面の名前 

• 現在の機能の ス テ ー タ ス  – 溶媒送液の現在の状態（ア イ ド ル、 パージ ン グ、 サ ン プ ル、 ま た  
は平衡化）を表し ま す。

バ ナ ー領域

デ ー タ領域

ス ク リ ー ン キ ー
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• 作業の ス テ ー タ ス  – 現在の サ ン プ ル セ ッ ト に対し て こ れか ら実⾏さ れ る あ ら か じ め設定さ  
れた イ ベ ン ト の数。 た と え ば、 次の よ う な ス テ ー タ ス が表⽰さ れ ま す。 例：Vial 6/Inj 5/6

• リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル  – Empower ソ フ ト ウ ェ ア ま た は他の リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル の モ ー   
ド を⽰し ま す。

• 現在の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た はサ ン プ ル テ ン プ レ ー ト

3.2.1.2 データ領域
画面のデ ー タ領域は、装置に関す る特定の操作情報を⽰し ま す。次の 2 つ の表⽰モ ー ド が あ り ま す。

• メ ニ ュ ー  – 特定の作業の実⾏を可能に す る す べ て の コ ン ト ロ ー ル機能を⽰し ま す。 た と え  
ば、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設定、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た
はサ ン プ ル テ ン プ レ ー ト の作成や変更が あ り ま す。

• ス テ ー タ ス / コ ン ト ロ ー ル  – 流量、 脱気速度、 お よ び溶媒組成な ど 、 詳細な ス テ ー タ ス お よ  
び対話型コ ン ト ロ ー ル情報を表⽰し ま す。

2 つ の表⽰モ ー ド を切 り 替え る に は、 Menu/Status（メ ニ ュ ー /ス テ ー タ ス）キ ー を押し ま す。

3.2.1.3 ス ク リ ー ン キー領域
画面の ス ク リ ー ン キ ー領域は、 画面の す ぐ 下に あ る  6 個の キ ー の現在の機能を表⽰し ま す。 ス ク  
リ ー ン キ ー の詳細に つ い て は、 44 ペ ー ジ の 「キ ー パ ッ ド の使⽤」 を参照し て く だ さ い。次の表に、 

［Main］（メ イ ン）画面専⽤の ス ク リ ー ン キ ー の機能を⽰し ま す。 各ス ク リ ー ン キ ー を押す と 、 異
な る画面が表⽰さ れ ま す。

表 3–1： ［Main］（メ イ ン）画面のス ク リ ー ン キー 

ス ク リ ー ン キー 機能 参照
Develop Methods

（メ ソ ッ ド の作成）
メ ソ ッ ド の作成、 編集、 表⽰、
コ ピ ー、 削除、 お よ び保存済
みの メ ソ ッ ド の実⾏が で き る

［Methods］（メ ソ ッ ド）画面
を表⽰し ま す。

第 6 章、 「メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル
セ ッ ト、 お よ び サ ン プ ル テ ン
プ レ ー ト の作成」

Run Samples
（サ ン プ ル の分析）

保存済みの セ パ レ ー シ ョ ン メ
ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 お
よ び サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を
実⾏で き る［Methods］（メ
ソ ッ ド）画面を表⽰し ま す。

第 4 章、 「前面パ ネ ル の制
御部」

Diag（診断） さ ま ざ ま な診断を実⾏で き る
［Diagnostics］（診断）画面を
表⽰し ま す。 現在の ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ー の測定値も表⽰で
き ま す。

第 8 章、 「診断テ ス ト お よ び ト
ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ」

Config（設定） 多数の パ ラ メ ー タ ー値を入⼒
で き る［Configuration］（設
定）画面を表⽰し ま す。

47 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル の設定方法」

Log（ロ グ） エ ラ ー ロ グ を表⽰し ま す。 156 ペ ー ジ の 「エ ラ ー ロ グ の
使⽤」
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3.2.1.4 ［More］（その他）ス ク リ ー ン キー
［More］（そ の他）ス ク リ ー ン キ ーは、 さ ま ざ ま な画面に表⽰さ れ ま す。 こ の キ ー を押す と 、 追加
の ス ク リ ー ン キ ー の セ ッ ト が表⽰さ れ ま す。

3.2.2 キーパ ッ ドの使用
次の表に、 キ ー パ ッ ド の キ ー の機能を⽰し ま す。

System Prep（シ ス テ ム準備） サ ン プ ル分析の た め の⼀連の
シ ス テ ム準備の⾃動ス テ ッ プ
を開始で き る［System 
Preparation］（シ ス テ ム準備）
画面を表⽰し ま す。

76 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム準備の
実⾏」

表 3–2： キーパ ッ ド の機能 

キー 機能
 カ ー ソ ル を す ぐ 左の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

カ ー ソ ル を す ぐ 右の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

カ ー ソ ル を す ぐ 上の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

カ ー ソ ル を す ぐ 下の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

カ ー ソ ル を現在の⾏に あ る左端の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。 
2 回押す と 、 カ ー ソ ル を画面の最初の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

カ ー ソ ル を現在の⾏に あ る右端の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。 
2 回押す と 、 カ ー ソ ル を画面の最後の フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

デ ィ ス プ レ イ の コ ン ト ラ ス ト を強め ま す。 

デ ィ ス プ レ イ の コ ン ト ラ ス ト を弱め ま す。 

 コ ン テ キ ス ト依存の［Help］（ヘ ル プ）画面を表⽰し ま す。 2 回押
す と 、 ⼀般的な［Help］（ヘ ル プ）画面を表⽰し ま す。［Help］（ヘ
ル プ）画面を閉じ る に は、 Exit（終了）ま た は Clear（ク リ ア）を
押し ま す。

表 3–1： ［Main］（メ イ ン）画面のス ク リ ー ン キー（続き）

ス ク リ ー ン キー 機能 参照

?
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3.2.3 パラ メーター フ ィ ール ド への値の⼊⼒
パラ メーター値の⼊⼒方法：

1. ス ク リ ー ン キ ー ま た は Menu/Status キ ー を使⽤し て、 適切な画面を表⽰し ま す。

2. ⽮印キ ー を使⽤し て、 変更す る パ ラ メ ー タ ー の フ ィ ー ル ド を選択し ま す。
3. フ ィ ー ル ド名の後に ひ し形が表⽰さ れた ら、 次の手順を⾏い ま す。

a. Enter を押し て、 ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト を表⽰し ま す。

b. ⽮印キ ー を使⽤し て値を選択し、 Enter を押し ま す。

4. フ ィ ー ル ド に デ ー タ を入⼒す る必要が あ る場合は、 次の手順を⾏い ま す。
• 数字キ ー を使⽤し て数値を入⼒し、 Enter を押し ま す。
• ス ク リ ー ン キ ー を使⽤し て英字デ ー タ を入⼒し、 Enter を押し ま す。 詳細に つ い て は、 

46 ペ ー ジ の 「英数⽂字列の入⼒」 を参照し て く だ さ い。

5. チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を オ ン に す る に は、 次の手順を⾏い ま す。
a. ⽮印キ ー を使⽤し て、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を選択し ま す。
b. オ プ シ ョ ン に対応す る数値を押し て、 オ プ シ ョ ン を ア ク テ ィ ブ に し ま す。

6. チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を オ フ に す る に は、 任意の数字キ ー を押し て ボ ッ ク ス を ク リ ア し、 そ の
オ プ シ ョ ン を無効に し ま す。

開い て い る メ ニ ュ ー ま た は ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を閉じ て、 前の画
面を再表⽰し ま す。

現在の フ ィ ー ル ド の内容を ク リ ア す る か、 選択し た フ ィ ー ル ド に  
INIT ま た は OFF を入⼒し ま す。

現在の フ ィ ー ル ド の内容を保存し て、 カ ー ソ ル を画面の次の
フ ィ ー ル ド に移動し ま す。

メ ニ ュ ー モ ー ド と ス テ ー タ ス /コ ン ト ロ ール モ ー ド を切 り替え ま す。

溶媒送液を直ち に停止し、 現在の機能（サ ン プ ル処理、 プ ラ イ ム、
パ ー ジな ど ）を終了し ま す。 こ の キ ー を押す と 、［Run Stopped］

（分析停止）出⼒ス イ ッ チ も ア ク テ ィ ブ に な り ま す。
対応す る数値の現在の フ ィ ー ル ド へ の入⼒、 対応す る グ ラ ジ エ ン
ト曲線の選択（0 = 曲線 10）、 ま た は カ ー ソ ル の リ ス ト内の対応す
る エ ン ト リ ー へ の移動（0 = 10 番目の項目）を⾏い ま す。

小数点の入⼒、 グ ラ ジ エ ン ト曲線 11 の選択、 ま た はバ イ ア ル範囲
の区切 り ⽂字の入⼒を⾏い ま す。 た と え ば、 バ イ ア ル フ ィ ー ル ド
に  2 〜 5 を入⼒す る に は、 2.5 を入⼒し ま す。 ま た、 リ ス ト の最
後の項目に カ ー ソ ル を移動し ま す。

表 3–2： キーパ ッ ド の機能（続き）

キー 機能

ExitExit

Clear

EnterEnter

Menu/
Status
Menu/
Status

Stop 
Flow
Stop
Flow

0

9

〜

•
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3.2.3.1 英数⽂字列の⼊⼒
ユ ー ザ ー名や メ ソ ッ ド名な ど の英字入⼒が必要な フ ィ ー ル ド を選択し た場合、 次の図に⽰す よ う
に各ス ク リ ー ン キ ー に⽂字グ ル ー プ が表⽰さ れ ま す。 大⽂字や小⽂字、 英字以外の⽂字な ど 、 追
加の選択項目を表⽰す る に は、 More（そ の他）キ ー を押し ま す。 フ ィ ー ル ド に数値を入⼒す る に
は、 該当す る数字キ ー を押し ま す。

英数フ ィ ー ル ド に は、 最大 30 ⽂字を入⼒で き ま す。 英数入⼒を終了し て保存す る に は、 Enter を   
押し ま す。

図 3–2： 英字データ を⼊⼒す る手順

例：［User Name］（ユ ー ザ ー名）フ ィ ー ル ド に名前 「Dave」 を入⼒す る方法：

1. ABCDEF ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. D ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. More ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に［Lowercase］（小⽂字）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. abcdef ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

テ キ ス ト フ ィ ー ル ド
の選択

はい

い い え

はい

い い え
Enter を押し て  
終了

Enter を押し て  
終了

はい

い い え

適切な⽂字グ ル ー プ の
ス ク リ ー ン キ ー を押す

⽂字の ス ク リ ー ン キ ー
を押す

別の⽂字を入⼒
す る か？

入⼒は正し い か？

More ス ク リ ー ン 
キ ー を押す

Backspace 
ス ク リ ー ン キ ー を押す

適切な⽂字グ ル ー プ の
ス ク リ ー ン キ ー を押す

正し い⽂字の 
ス ク リ ー ン キ ー を押す

入⼒は正し い か？

カ ー ソ ル を  正し く な
い⽂字の直後の位置
に移動
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5. a ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

6. stuvwx ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

7. v ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

8. abcdef ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

9. e ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

10. Enter を押し て、 入⼒を保存し ま す。

3.3 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの設定方法

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を使⽤す る に は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ス タ ン ド ア ロ ー ン ま た
は リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル、 お よ び さ ま ざ ま な動作条件を設定す る必要が あ り ま す。 以下の操作を
実⾏す る場合は常に、［Configuration］（設定）画面を使⽤し て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を設定
し ま す。

• は じ め て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を設定す る
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設定を変更す る
• ユ ー ザ ー の追加、 変更、 ま た は削除を⾏ う
• ク ロ ッ ク を リ セ ッ ト す る

［Main］（メ イ ン）画面の［Configure］（設定）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、［Configuration］（設定）
画面を表⽰し ま す。

3.3.1 設定パラ メーターの設定
使⽤す る構成の必要に応じ て、 以下の パ ラ メ ー タ ー を選択し ま す。

• ［Syringe size］（シ リ ン ジ サ イ ズ）、［Loop size］（ル ー プ サ イ ズ） – シ リ ン ジ と サ ン プ ル ル ー    
プ の サ イ ズ を指定し ま す。 こ れ ら の値は⼯場で あ ら か じ め設定さ れて い ま す。 異な る シ リ ン
ジや サ ン プ ル ル ー プ を取 り 付け た場合に だ け、 こ れ ら の値を変更し ま す。

• ［Verify vial presence］（バ イ ア ル の有無確認） – オ ン の場合（デ フ ォ ル ト設定）、 指定し た カ    
ロ ー セ ル位置に バ イ ア ル がない場合、 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 通知さ れ ま す。

• ［Verify carousel placement］（カ ロ ー セ ル の位置確認） – オ ン の場合（デ フ ォ ル ト設定）、 注    
入の試⾏時に カ ロ ー セ ル が間違 っ た位置に取 り 付け ら れ て い る場合、 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り
通知さ れ ま す。

• ［System］（シ ス テ ム） – 動作モ ー ド と ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス（必要な場合）を選択し ま す。  
詳細は、 52 ペ ー ジ の 「操作モ ー ド の設定」 を参照し て く だ さ い。

• ［Printer］ – プ リ ン タ ー の種類 と ボ ー レ ー ト（デ ー タ転送速度）を選択し ま す。
ヒ ン ト：プ リ ン タ ー の種類 と し て  Waters 746 イ ン テ グ レ ー タ ー を設定す る と 、 ボ ー レ ー ト   
は 1200 に⾃動設定さ れ ま す。 

• ［Date format ］（デ ー タ形式） – 「Mmm DD YY」（例、 Aug 28 17）ま た は 
「DD Mmm YY」（例、 28 Aug 17）の ど ち ら か を選択し て く だ さ い。

• ［Pressure units］（圧⼒単位） – psi、 kPa、 お よ び  bar か ら単位を選択し ま す。
• ［Alarm sound］（ア ラ ー ム音） – ア ラ ー ム の⻑さ（連続音ま た は単発音）を選択し ま す。
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［Configuration］（設定）画面の ス ク リ ー ン キ ー を押し て、値を指定し た い他の パ ラ メ ー タ ー フ ィ ー
ル ド に ア ク セ ス で き ま す。

3.3.1.1 自動停止
次に⽰す動作が セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で⼀定期間⾏われ て い な い場合、 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル を⾃動停止す る よ う に設定で き ま す。

• キ ー ボ ー ド が操作さ れ て いない
• 注入が実⾏さ れ て いない
• リ モ ー ト接続さ れて い る  Empower シ ス テ ム、 MassLynx コ ン ピ ュ ー タ ー、 ま た は外部オ ー   

ト サ ン プ ラ ー か ら、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に変更内容が送信さ れて いない
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の動作を⼀時停止す る エ ラ ー条件

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を 停止状態 の ま ま で 無期限 に 放置 す る こ と が で き ま す。［Auto
Shutdown］（⾃動停止）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で指定す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド は、 指定期間の
作動し て い ない状態の後に適⽤さ れ る初期条件を定義し ま す。 以下の よ う な場合に、 ⾃動停止機
能を使⽤し ま す。

表 3–3： ［Configuration］（設定）画面のス ク リ ー ン キー 

ス ク リ ー ン キー 説明
User Names（ユ ー ザ ー名） 保存済みの ユ ー ザ ー名の リ ス ト の表⽰、 お よ

び ユ ー ザ ー名の追加、 変更、 お よ び削除を⾏
い ま す。

Detectors（検出器） IEEE-488 バ ス を ス キ ャ ン し て、 接続さ れて い
る  Waters の検出器、 そ の ア ド レ ス、 お よ び
フ ァ ー ム ウ ェ ア の リ ビ ジ ョ ン番号の リ ス ト を
表⽰し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が シ
ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ー と し て構成さ れて お り 、
か つ検出器の電源が オ ン の場合に のみ ア ク
テ ィ ブ で す。

Options（オ プ シ ョ ン） セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け ら れて
い る ハ ー ド ウ ェ ア オ プ シ ョ ン の リ ス ト を表⽰
し ま す。

Set Clock（日時の設定） 現在の日時を設定で き る［Set Clock］（日時の
設定）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。

Events In（イ ベ ン ト入⼒） 送液停止 と 注入ホ ー ル ド の外部シ グ ナ ル条件
を指定し ま す（52 ペ ー ジ の 「操作モ ー ド の設
定」 を参照）。

More（そ の他） ［Configuration］（設定）画面の  2 セ ッ ト の ス
ク リ ー ン キ ー を切 り 替え ま す。

Reports（レ ポ ー ト） レ ポ ー ト に含め る情報の種類、 お よ び レ ポ ー
ト の出⼒先を プ リ ン タ ー と イ ン テ グ レ ー タ ー
の い ずれに す る か を指定し ま す。

Comp Check（圧縮チ ェ ッ ク） 圧縮チ ェ ッ ク の基準を指定し ま す。 

Auto Shutdown（⾃動停止） セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の⾃動停止パ ラ
メ ー タ ー を指定し ま す（48 ペ ー ジ の 「⾃動停
止」 を参照）。
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• 注入 と 注入の間に⻑期の遅延が存在す る場合 

• 無人分析ま た は⻑時間の分析後に溶媒流量を最小限に す る場合
• イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー を オ フ に す る場合
• 温度制御を オ フ に す る場合
• 検出器の ラ ン プ を オ フ に す る場合

ヒ ン ト：装置を  1 週間以上使⽤し ない場合は、 メ タ ノ ー ル ま た は メ タ ノ ー ル を混合し た  HPLC グ    
レ ー ド の水で送液シ ス テ ム を洗浄し て か ら、 停止し ま す（66 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー 
ル の電源オ フ」 を参照）。

自動停止機能を有効に す る方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Configure］（設定）ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に［More］（そ の

他）ス ク リ ー ン キ ー を  1 回押し ま す。

2. ［Auto Shutdown］（⾃動停止）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

3. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が停止し て い る と き に使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択
し ま す。 

ヒ ン ト：選択し た メ ソ ッ ド の初期条件だ け が使⽤さ れ ま す。
4. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を停止す る ま で の時間（単位：分）を入⼒し ま す。

代替手段：⾃動停止機能を無効に す る に は、 Clear を押し ま す。

5. ［OK］を押し ま す。 

結果：指定時間内に動作が⾏われない場合、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が停止し ま す。
6. Exit を押し ま す。

⾃動停止機能 を 使⽤ し て  2487 ま た は 486 検出器の ラ ン プ を オ フ に す る 場合は、［I/O Events    
Timed Table］（I/O イ ベ ン ト時間テ ー ブ ル）画面で、［Lamp Off］（ラ ン プ オ フ）イ ベ ン ト を プ ロ グ   
ラ ム し て、 INIT 時間を指定し ま す（107 ペ ー ジ の 「I/O パ ラ メ ー タ ー値の設定」 を参照）。

3.3.1.2 イ ベ ン ト⼊⼒

送液停止と注⼊ホール ド を有効に す る シ グ ナ ル条件の指定方法：
1. ［Events In］（イ ベ ン ト入⼒）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Events In］（イ ベ ン ト入⼒）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で  Enter を押す と 、 送液停止端子 
（I/O コ ネ ク タ ー）の シ グ ナ ル が た だ ち に溶媒の送液を停止す る条件が表⽰さ れ ま す。
• Ignore（無視） – 送液停止端子を無効に す る
• On High（High の と き） – シ グ ナ ル が  High に な る と 送液を停止す る
• On Low（Low の と き） – シ グ ナ ル が  Low に な る と 送液を停止す る

3. 適切な条件を選択し て、 Enter を押し ま す。 

結果：条件が⼀致す る と 、 現在の機能が⼀時停止 さ れ ま す。 機能の中止ま た は再開が で き
る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。 

4. ［Hold 1］（ホ ー ル ド  1）フ ィ ー ル ド を選択し、 次に  Enter を押し て、［Hold 1］（ホ ー ル ド  1）    
入⼒が次の注入を停止す る条件を表⽰し ま す。

5. 適切な条件を選択し て、 Enter を押し ま す。
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6. ［Logic］（ロ ジ ッ ク）フ ィ ー ル ド を選択し、 次に  Enter を押し て、 サ ン プ ル を サ ン プ ル ル ー  
プ に吸引さ せない よ う に す る［Hold 1］（ホ ー ル ド  1） と［Hold 2］（ホ ー ル ド  2）シ グ ナ ル    
の組み合わせ を表⽰し ま す。 

7. 該当す る ロ ジ ッ ク を選択し て、 Enter を押し ま す。
ヒ ン ト：［And］ま た は［Or］を選択し ま す。
• And –［Hold 1］（ホ ー ル ド  1） と ［Hold 2］（ホ ー ル ド  2）に指定し た両方の条件が満    

た さ れた場合に注入が遅延さ れ ま す。
• Or –［Hold 1］（ホ ー ル ド  1）と［Hold 2］（ホ ー ル ド  2）に指定し た⼀方の条件が満た    

さ れた場合に注入が遅延さ れ ま す。
8. ［Hold 2］（ホ ー ル ド  2）フ ィ ー ル ド に対し て、 ス テ ッ プ 4 〜ス テ ッ プ 7 を繰 り 返し ま す。

9. ［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3.3.1.3 レ ポー ト オ プシ ョ ンの設定
プ リ ン タ ー ま た は イ ン テ グ レ ー タ ー に送信す る情報を指定す る に は、［Report Options］（レ ポ ー 
ト オ プ シ ョ ン）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を使⽤し ま す。 レ ポ ー ト を印刷す る前に、［Configuration］（設
定）画面の［Printer］（プ リ ン タ ー）セ ク シ ョ ン で プ リ ン タ ー を選択し ま す。［Print］（印刷）ス ク
リ ー ン キ ー を押す と 表⽰さ れ る［Print］（印刷）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で、 レ ポ ー ト の出⼒先を選択
し ま す。

プ リ ン ターま たはイ ン テ グ レ ー ターに送信す る情報を定義す る方法：
1. ［Reports］（レ ポ ー ト）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、［Report Options］（レ ポ ー ト オ プ シ ョ ン） 

ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。 

2. 表⽰さ れた リ ス ト か ら、 レ ポ ー ト の出⼒先を選択し ま す。
規則：RS-232 ポ ー ト が リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル⽤に設定さ れて い る場合、 ま た は以前プ リ ン 
タ ー の選択を［None］（な し）に設定し て い る場合は、［Disable Reporting］（レ ポ ー ト の 
無効化）だ け が選択で き ま す。 

3. オ プ シ ョ ン を選択し、 数字キ ー を押し て（オ プ シ ョ ン を有効に し て）、 Enter を押し ま す。 

ヒ ン ト：次の オ プ シ ョ ン と 機能が あ り ま す。
• Gradient table（グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル） – グ ラ ジ エ ン ト の表を生成し ま す（101 ペ ー    

ジ の表を参照）。
• I/O event table（I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル） – I/O の表を生成し ま す（110 ペ ー ジ の表を参    

照）。
• Detector table（検出器テ ー ブ ル） – 検出器の表を生成し ま す（117 ペ ー ジ の表を参照）。
• Event overview（イ ベ ン ト の概要） – す べ て の表を結合し た概要を生成し ま す。
• Misc. parameters（そ の他の パ ラ メ ー タ ー） – 表に含ま れて い ない全パ ラ メ ー タ ー の リ    

ス ト を生成し ま す。
• System config（シ ス テ ム設定） – 装置設定パ ラ メ ー タ ー の リ ス ト を生成し ま す。
• Per-inject data（注入ご と の デ ー タ） – 各注入に つ い て、 温度 と 圧⼒の最大値、 最小値、   

平均値、 日時、 バ ー コ ー ド番号な ど の リ ス ト を生成し ま す。
• Alarms（ア ラ ー ム） – 各注入時に発生し た エ ラ ー条件の リ ス ト を生成し ま す。

4. ［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し て、［Report Options］（レ ポ ー ト オ プ シ ョ ン）ダ イ ア ロ グ ボ ッ  
ク ス を閉じ ま す。
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5. Exit を押し て、［Main］（メ イ ン）画面に戻 り ま す。
次の図に、 す べ て の オ プ シ ョ ン を選択し て作成し た レ ポ ー ト の例を⽰し ま す。

図 3–3： サ ン プル レ ポー ト

REPORT:  Alliance e2695 Separations Module
SERIAL NUMBER:       F01SM7885M
PRINTED:             03/17/08 08:26:40am
USER:                User
CONFIGURATION:  Syringe (250 uL), Loop (100 uL)
SEPARATION METHOD:  Default

(1) MOBILE PHASE
    Low pressure alarm:  Disable
    High pressure alarm:  Disable
    Bubble detect alarm:  Alert user
    Flow Ramp:  2.00 min (5.0 mL/min/min)
    Degasser Mode:  On
    Degasser fail alarm:  Alert user
    Pump sealwash period:  1.00
    Preferred stroke volume:  130 uL
Gradient:    (min)     (mL/min)    %A      %B      %C      %D     Curve
              1.INIT       0.000   100.0     0.0     0.0     0.0          
(2) SAMPLE
    Sample temperature:     4C
Sample temp alarm: Log quietly +/- 5C
Syringe draw (rate):  Normal (2.50 uL/sec)
(depth):  3 mm from bottom of vial

(3) AUTOSAMPLER
    Pre-column volume:  0.0 uL
    Post-run delay:  0.00 min
    Compression check alarm:    Disable
(4) COLUMN
    Column temperature:  35C
Column temp alarm: Log quietly +/- 5C
(5) I/O
Chart output:               System pressure

Table:  (min)Event TypeAction       Param     
1. 0.00Switch 1On                     
(6) DETECTORS
    2487-1: Enabled
    2487-2: Disabled
    2410: Enabled
    2410 Sensitivity: 1
    2410 Cell temperature: 30.0C
    2410 External temp 1:  25.0C
    2410 External temp 2:  25.0C
    2410 Filter:  3.0 sec
    2410 Autozero on inject:  Yes

(2410 Polarity:  [+]
Table:       (min)     Detector   Action                     Param
              1.INIT      2487 (1)    Set wavelength             254 
              2.INIT      2487 (1)    Set filter 
              3.INIT      486 (1)    Set AU full scale          1.234
              4.INIT      486 (1)    Set chart polarity         [+] 
              5.INIT      486 (1)    Auto zero 
OVERVIEW         (min)     Action
              1.INIT      2487(1) 254 nm
              2.INIT      2487(1) filter 1.0
              3.INIT      2487(1) 1.234 AUFS
              4.INIT      2487(1) chart polarity pos
              5.INIT      2487(1) auto zero
              6.INIT      1.000 mL/min 100.0%A 0.0%B 0.0%C 0.0%D c6
              7.INIT      Set Switch 1
->Sample injected at 03/17/08 02:26:42pm( 10.0 uL from vial 1 )
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3.3.1.4 圧縮チ ェ ッ クのパラ メーター
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は、 サ ン プ ル ル ー プ、 シ ー ル パ ッ ク、 お よ びバ ル ブ（V1、 V2、 お よ
び  V3）の漏れ を テ ス ト す る た め の圧⼒チ ェ ッ ク機能が あ り ま す。

［Compression Check］（圧縮チ ェ ッ ク）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の圧 
縮チ ェ ッ ク が合格か不合格か を決定す る パ ラ メ ー タ ー値を入⼒し ま す。

圧縮チ ェ ッ クパラ メーターの指定方法
1. ［Configuration］（設定）画面の［More］（そ の他）ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に［Comp 

Check］（圧縮チ ェ ッ ク）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. 各フ ィ ー ル ド に適切な値を入⼒し て、［OK］を押し ま す。 

ヒ ン ト：次の表に、 各パ ラ メ ー タ ー の範囲 と 標準値を⽰し ま す。 シ ス テ ム の最良の性能を
得る に は、 各パ ラ メ ー タ ー の⼀般的な値を使⽤す る こ と を お勧め し ま す。

3.3.2 操作モ ー ドの設定
9 種類の動作モ ー ド の い ずれか を選択す る に は、［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス 
テ ム）フ ィ ー ル ド を使⽤し ま す。 

• No Interaction（イ ン タ ラ ク シ ョ ン な し）– ス タ ン ド ア ロ ー ン動作⽤。
• System Controller（シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ー）– IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス を使⽤し て   

Waters の検出器を コ ン ト ロ ー ル す る と き の、 ス タ ン ド ア ロ ー ン動作⽤。
• Controlled by Empower（Empower に よ る制御）– Ethernet ま た は IEEE-488 の イ ン タ ー    

フ ェ ー ス を使⽤し て  HPLC シ ス テ ム を制御す る  Empower ソ フ ト ウ ェ ア動作⽤。
• Controlled by MassLynx（MassLynx に よ る制御）– IEEE-488 ケ ー ブ ル イ ン タ ー フ ェ ー ス を    

使⽤す る  MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア制御⽤。

表 3–4： 圧縮チ ェ ッ クのパラ メー ター

パラ メー ター 説明 範囲 一般的な値
圧縮圧⼒ 圧縮チ ェ ッ ク の目標圧

⼒を設定し ま す。
206.8 〜 
2068.4 kPa
(2〜20.7 bar、 
30〜300 psi)

689.5 kPa
(6.9 bar、 100 psi)

圧縮容量：
• 25 µL シ リ ン ジ
• 100 µL シ リ ン ジ
• 250 µL シ リ ン ジ
• 2500 µL シ リ ン ジ

圧縮圧⼒を生成す る た
め の最大送出容量を設
定し ま す。

 
1 〜 15 µL

2 〜 20 µL

5 〜 30 µL

5 〜 100 µL

 
15 µL

18 µL

20 µL

50 µL

低下時間 シ ス テ ム が圧縮圧⼒を
保持す る時間を設定し
ま す。

0.0 〜 999.99 分 1.0 分

低減の最大差 低下時間の開始時点 と
終了時点の間の最大圧
⼒差を設定し ま す。

0 〜 5000 psi < 345 kPa
(< 3.45 bar、 
< 50 psi)
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• Operate Gradient by Event In（イ ベ ン ト入⼒に よ る グ ラ ジ エ ン ト動作）– オ ー ト サ ン プ ラ ー     
（セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に外付け）が接点 リ レ ー を使⽤し て ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分析を
開始す る と き に使⽤。

• Controlled via RS232 (ASCII)（RS232 (ASCII) に よ る制御）– Waters 以外の デ ー タ シ ス テ     
ム が、 デ ー タ シ ス テ ム の指定に よ り  RS-232 通信 と  ASCII コ ン ト ロ ー ル を使⽤ し て セ パ    
レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を コ ン ト ロ ー ル す る と き に使⽤。

• Controlled via RS232 (binary)（RS232（バ イ ナ リ ー）に よ る制御）– Waters 以外の デ ー タ     
シ ス テ ム が、 デ ー タ シ ス テ ム の指定に よ り  RS-232 通信 と バ イ ナ リ ー コ ン ト ロ ー ル を使⽤  
し て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を コ ン ト ロ ー ル す る と き に使⽤。

3.3.2.1 No Interaction モ ー ド
こ の ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は IEEE-488 と  Ethernet の イ ン    
タ ー フ ェ ー ス バ ス と は接続さ れ ま せ ん。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 背面パ ネ ル の  I/O 接続か  
ら、 シ ス テ ム内の非 IEEE デ バ イ ス を ト リ ガ ー で き ま す。 I/O 接続の方法に つ い て は、 212 ペ ー ジ    
の 「I/O シ グ ナ ル の接続」 を参照し て く だ さ い。 

Empower シ ス テ ムな ど 、 接続し た リ モ ー ト デ ー タ シ ス テ ム と の通信を⼀時中断し て、 前面パ ネ ル 
か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル や他の シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト を操作す る と き に  No Interaction  
モ ー ド を使⽤し ま す。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  No Interaction モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し て、 Enter を押 

し ま す。
2. 動作モ ー ド の リ ス ト か ら［No Interaction］（イ ン タ ラ ク シ ョ ン な し）を選択し、 Enter、 Exit 

の順に押し ま す。

3.3.2.2 System Controller モ ー ド
こ の ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は IEEE-488 バ ス上の最大 3 つ の    
検出器チ ャ ン ネ ル を制御で き ま す。 こ れ ら は、 2 つ の  UV 検出器チ ャ ン ネ ル（Waters 2487 デ ュ ア    
ル波⻑お よ び /ま た は 486 チ ュ ー ナ ブ ル吸光度検出器） と 、 1 つ の  RI 検出器チ ャ ン ネ ル（Waters    
2414 RI、 2410 RI、 ま た は 410 dRI）を含み ま す。 IEEE-488 接続の詳細に つ い て は、 214 ペ ー ジ    
の 「デ ジ タ ル シ グ ナ ル接続」 を参照し て く だ さ い。 I/O 接続か ら 他の シ ス テ ム モ ジ ュ ー ル を ト リ  
ガ ー す る こ と も で き ま す。 I/O 接続の詳細に つ い て は、 212 ペ ー ジ の 「I/O シ グ ナ ル の接続」 を参   
照し て く だ さ い。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  System Controller モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し て、 Enter を押 

し ま す。
2. 動作モ ー ド の リ ス ト か ら［System Controller］（シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ー）を選択し、 Enter 

を押し ま す。
3. ［Detectors］（検出器）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：ア ク テ ィ ブ な デ バ イ ス と 、 そ の  IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス の ア ド レ ス の リ ス  
ト が表⽰さ れ ま す。
a. Scan（ス キ ャ ン）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、 リ ス ト を更新し ま す。 

b. OK ス ク リ ー ン キ ー を押し て［Configuration］（設定）画面に戻 り 、 Exit を押し ま す。
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結果：セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド と サ ン プ ル セ ッ ト を使⽤し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル
が  Waters の検出器を制御で き る よ う に な り ま す。

3.3.2.3 Empower 制御モ ー ド
こ の リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル モ ー ド で は、 Empower ソ フ ト ウ ェ ア が  Ethernet イ ン タ ー フ ェ ー ス ま   
た は IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス（た だ し同時は不可）を使⽤し て、 HPLC シ ス テ ム の動作   
を制御し ま す。214 ペ ー ジ の 「デ ジ タ ル シ グ ナ ル接続」 の説明に従 っ て、Ethernet ま た は IEEE-488   
の ケ ー ブ ル を接続し ま す。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  Empower 制御モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し、 Enter を押し 

て動作モ ー ド の リ ス ト を表⽰し ま す。
2. 動作モ ー ド の リ ス ト か ら［Controlled by Empower］（Empower に よ る制御）を選択し、 

Enter を押し ま す。 

結果：ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス フ ィ ー ル ド が強調表⽰さ れ ま す。
3. Enter を押し て、 ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト を表⽰し ま す。 

4. 使⽤す る イ ン タ ー フ ェ ー ス に合わせ て、 次の い ずれか を選択し ま す。
• Ethernet の場合は、［Auto/Ethernet］設定を選択し ま す。
• IEEE-488 の場合は、 Empower シ ス テ ム に接続さ れて い る他の ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー コ ン  

ポ ー ネ ン ト が使⽤し て いない  IEEE-488 ア ド レ ス を選択し ま す。

5. Enter を押し、 次に  Exit を押し ま す。 

結果：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  Empower シ ス テ ム か ら制御で き る よ う に な り ま す。 

3.3.2.4 MassLynx 制御モ ー ド
こ の リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル モ ー ド で は、 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア（バ ー ジ ョ ン  3.5 以降）が セ パ   
レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を制御（2690 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン モ ー ド で）し ま す。 MassLynx ソ フ ト ウ ェ   
ア は質量分析計で使⽤ さ れ、 MassLynx コ ン ピ ュ ー タ ー と セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と の間に 
IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス を使⽤し ま す。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  MassLynx 制御モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し、 Enter を押し 

て動作モ ー ド の リ ス ト を表⽰し ま す。
2. 動作モ ー ド の リ ス ト か ら［Controlled by MassLynx］（MassLynx に よ る制御）を選択し、   

Enter を押し ま す。 

結果：［Network Address］（ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス）フ ィ ー ル ド が強調表⽰さ れ ま す。 

3. Enter を押し て、 ア ド レ ス の リ ス ト を表⽰し ま す。

4. MassLynx コ ン ピ ュ ー タ ー に接続さ れて い る他の ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー コ ン ポーネ ン ト が使⽤し
て いない ア ド レ ス を選択し て、 Enter と  Exit を順に押し ま す。

MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア制御で分析を実⾏す る方法に つ い て は、 90 ペ ー ジ の 「MassLynx 制御で   
の⾃動分析の実⾏」 を参照し て く だ さ い。
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3.3.2.5 Operate Gradient by Event In 制御モ ー ド
こ の モ ー ド で は、 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー（例：Waters 2700 サ ン プ ル マ ネ ー ジ ャ ー）が ク ロ マ ト  
グ ラ フ ィ ー分析を開始し、（セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の代わ り に）注入を実⾏し ま す。 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は IEEE-488 デ バ イ ス を制御し ま せ ん が、 背面パ ネ ル の  I/O 接続を使⽤し て非    
IEEE デ バ イ ス を制御で き ま す。 I/O 接続の詳細に つ い て は、 212 ペ ー ジ の 「I/O シ グ ナ ル の接続」    
を参照し て く だ さ い。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  Operate Gradient by Event In モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し、 Enter を押し 

て動作モ ー ド の リ ス ト を表⽰し ま す。
2. 動作モ ー ド の リ ス ト か ら［Operate Gradient by Event In］（イ ベ ン ト入⼒に よ る グ ラ ジ エ ン    

ト動作）を選択し、 Enter を押し ま す。 

3. ［Events In］（イ ベ ン ト入⼒）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、［Events In］（イ ベ ン ト入⼒）ダ イ  
ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。 

ヒ ン ト：イ ベ ン ト入⼒条件の定義方法に つ い て は、 49 ペ ー ジ の 「イ ベ ン ト入⼒」 を参照し 
て く だ さ い。

4. ［Stop Flow］（送液停止）フ ィ ー ル ド を適切な条件（Ignore、 High、 ま た は Low）に設定し  
て、 Enter を押し ま す。
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の送液停止の  I/O 端子を使⽤し ない場合は、［Ignore］（無  

視）を選択し ま す。
• 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の送液停止 I/O 端子へ の出⼒接  

続が  High（よ り ポ ジ テ ィ ブ）の  TTL レ ベ ル に変化す る場合は、［High］（⾼）を選択   
し ま す。

• 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の送液停止 I/O 端子へ の出⼒接  
続が  Low（よ り ネ ガ テ ィ ブ）の  TTL レ ベ ル に変化す る場合は、［Low］（低）を選択し   
ま す。

5. ［Hold 1］（ホ ー ル ド  1）フ ィ ー ル ド を適切な条件（High、 ま た は Low）に設定し て、 Enter   
を押し ま す。
• 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の 「Hold 1 Inject」 端子へ の出⼒  

接続が  High（よ り ポ ジ テ ィ ブ）の  TTL レ ベ ル に変化し て ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分析を   
開始（お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の注入を防止）す る場合は、［High］（⾼）を
選択し ま す。

• 外部オ ー ト サ ン プ ラ ー か ら セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の 「Hold 1 Inject」 端子へ の出⼒  
接続がLow（よ り ネ ガ テ ィ ブ）の  TTL レ ベ ル に変化し て ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分析を開  
始（お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の注入を防止）す る場合は、［Low］（低）を選
択し ま す。
必要条件：Waters 2700 サ ン プ ル マ ネ ー ジ ャ ー と 共に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を構
成す る場合は、［Low］（低）を選択し ま す。

6. ［Logic］（ロ ジ ッ ク）フ ィ ー ル ド を［Or］に設定し て、 Enter を押し ま す。

7. ［Hold 2］（ホ ー ル ド  2）フ ィ ー ル ド を［Ignore］（無視）に設定し て、 Enter を押し ま す。

8. ［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し て、 選択項目を保存し ま す。 
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3.3.2.6 RS-232（ASCII ま たはバイ ナ リ ー）制御モ ー ド
こ れ ら の リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル モ ー ド で は、 Waters 以外の デ ー タ シ ス テ ム（例：MS シ ス テ ム）  
が  RS-232 の  ASCII ま た はバ イ ナ リ ー通信を使⽤し て、セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を制御し ま す。    
こ れ ら の モ ー ド の い ず れ か を 選択 す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は Ethernet ま た は  
IEEE-488 の イ ン タ ー フ ェ ー ス バ ス か ら切 り 離さ れ ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、背面パ ネ 
ル の  I/O 接続を使⽤し て、 HPLC シ ス テ ム内の非 IEEE デ バ イ ス を制御で き ま す。 I/O 接続の詳細    
に つ い て は、 212 ペ ー ジ の 「I/O シ グ ナ ル の接続」 を参照し て く だ さ い。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を  RS-232（ASCII ま たはバイ ナ リ ー）制御モ ー ド に設定す る方法：
1. ［Configuration］（設定）画面の［System］（シ ス テ ム）フ ィ ー ル ド を選択し、 Enter を押し 

て動作モ ー ド の リ ス ト を表⽰し ま す。
2. ［Controlled via RS232 (ASCII)］（RS232 (ASCII) に よ る制御）ま た は［Controlled via RS232    

(Binary)］（RS232（バ イ ナ リ ー）に よ る制御）を選択し て、 Enter と  Exit を順に押し ま す。 

ヒ ン ト：サ ー ド パ ー テ ィ の デ ー タ シ ス テ ム を使⽤す る と き に問題が繰 り 返し発生す る場合は、 セ
パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を  No Interaction モ ー ド に再設定し ま す。 問題が解決し な い場合は、 こ   
の マ ニ ュ ア ル の該当セ ク シ ョ ン を参照し て く だ さ い。 サ ー ド パ ー テ ィ の デ ー タ シ ス テ ム を使⽤す
る場合に問題が発生す る が、 装置を  No Interaction モ ー ド に設定し た と き に問題が発生し な い場   
合は、 そ の デ ー タ シ ス テ ム の ベ ン ダ ー に連絡し て く だ さ い。

3.4 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの準備

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 脈流の な い正確で精密な溶媒送液を提供す る よ う に設計さ れ て い
ま す。 最適性能を得る に は、 以下の こ と が必要で す。

• 溶媒 リ ザ ー バ ー を適切に準備す る
• 脱気し た溶媒を使⽤す る
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の プ ラ イ ム
• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム
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図 3–4： ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム を使用す る ための準備

ヒ ン ト：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の効率を維持し、 正確で再現性の あ る ク ロ マ ト グ ラ
ム を得る に は、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー グ レ ー ド の溶媒のみ を使⽤し て く だ さ い。

3.4.1 溶媒リ ザーバーの準備
一般的な推奨事項：

• ⼀般的な ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー（例：逆相ま た は順相、 お よ び ゲ ル浸透 (GPC)）に装置を使  
⽤す る場合は、 す べ て の リ ザ ー バ ー（溶媒、 シ ー ル洗浄液、 お よ び ニ ー ド ル洗浄液）に つ
い て、 ホ ウ ケ イ酸ガ ラ ス製の⾼品質実験⽤ガ ラ ス製品を使⽤す る こ と を お勧め し ま す。 

• イ オ ン ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の よ う な分析手法を使⽤す る と き に、 ガ ラ ス容器が イ オ ン汚染
（ナ ト リ ウ ム イ オ ン や塩化物イ オ ン）に寄与す る可能性が あ る場合は、 リ ザ ー バ ー と し て実
験⽤グ レ ー ド の ポ リ プ ロ ピ レ ン や ポ リ エ チ レ ン の容器を使⽤で き ま す。

• 装置を質量分析⽤検出器 と 組み合わせ て使⽤す る場合は、 Waters の ウ ェ ブ サ イ ト 
(www.waters.com) の［サ ー ビ ス  & サ ポ ー ト］の［サ ポ ー ト ラ イ ブ ラ リ ー］か ら 最新バ ー   
ジ ョ ン の  Controlling Contamination in UPLC/MS and HPLC/MS Systems（『UPLC/MS お よ    
び  HPLC/MS シ ス テ ム に お け る汚染の管理』）に記載 さ れ て い る推奨事項を参照し て く だ  
さ い。

ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト 付属の リ ザ ー バ ー キ ャ ッ プ が ぴ っ た り は ま る溶媒 リ ザ ー バ ー を選択 し ま
す。 Waters では 1 L リ ザ ー バ ー を推奨し ま す。 リ ザ ー バ ー を溶媒ボ ト ル ト レ イ に配置し、 ト レ イ    
を ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト の上に置き ま す。

溶媒 リ ザ ー バ ー の キ ャ ッ プ は、 溶媒の蒸発を抑制す る の に役⽴ち ま す。 各キ ャ ッ プ に あ る  3 個の  
ギ ザギ ザ付き の穴は、 溶媒チ ュ ー ブ と ベ ン ト チ ュ ー ブ の周囲に気密シ ー ル を形成し ま す。

196 ペ ー ジ の 「チ ュ ー ブ と 付属品の接続」 の説明に従 っ て、 溶媒ラ イ ン と ベ ン ト ラ イ ン を配管し 
ま す。

警告：溶媒を取 り 扱 う 際に は、 実験室安全基準を遵守し て く だ さ い。 使⽤す る溶媒に つ い
て、 物質安全デ ー タ シ ー ト を参照し て く だ さ い。

開始

溶媒の脱気 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ
メ ン ト シ ス テ ム の 
プ ラ イ ム

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗
浄ポ ン プ の プ ラ イ ム

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ
メ ン ト シ ス テ ム が動
作可能に な る

溶媒 リ ザ ーバー の 
準備
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3.4.2 溶媒の脱気
イ ン ラ イ ン 真空脱気は、 移動相の溶存ガ ス の総量を 減 ら し ま す。 真空脱気の詳細に つ い て は、
25 ペ ー ジ の 「デ ガ ッ サ ー の注意事項」 を参照し て く だ さ い。

ヒ ン ト：イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー が適切に動作す る よ う に、 各真空チ ャ ン バ ー に溶媒を充填す
る必要が あ り ま す。 ド ラ イ プ ラ イ ム ダ イ レ ク ト機能を使⽤し て、 す べ て の真空チ ャ ン バ ー溶媒ラ
イ ン の プ ラ イ ム を⾏い ま す。

［Status］（ス テ ータ ス）画面か ら イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サーを制御す る方法：
1. Menu/Status を押し ま す。

2. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Next Page］（次の ペ ー ジ）ス ク リ ー ン キ ー を押し て（必 
要な場合）、 デ ガ ッ サ ー の フ ィ ー ル ド を表⽰し ま す。

3. ［Degasser mode］（デ ガ ッ サ ー モ ー ド）フ ィ ー ル ド を選択し て、 Enter を押し ま す。

4. デ ガ ッ サ ー モ ー ド の リ ス ト か ら、 次の い ずれか を選択し ま す。
• On（オ ン）– デ ガ ッ サ ー が常に オ ン
• Off（オ フ）– デ ガ ッ サ ー が常に オ フ

5. 動作モ ー ド を選択し て、 Enter を押し ま す。 

結果： 

• ［Vac pump］（真空ポ ン プ）フ ィ ー ル ド に、 真空脱気ポ ン プ の現在の ス テ ー タ ス が表⽰ 
さ れ ま す。

• ［Pressure］（圧⼒）フ ィ ー ル ド に、 現在の真空度が  psia、 bar、 ま た は kPa の単位で   
表⽰さ れ ま す。 

3.4.3 プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄ポ ン プのプ ラ イ ム
シ ー ル洗浄液は、各プ ラ ン ジ ャ ー を潤滑し、各ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の⾼圧側か ら プ ラ ン ジ ャ ー シ ー
ル を越え て入 り 込ん だ溶媒や析出し た塩を洗い流し ま す。 こ の洗浄サ イ ク ル に よ り 、 シ ー ル の寿
命が延び ま す。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液 リ ザ ー バ ー を ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の上
の⾒え る場所に置い て、 必要に応じ て リ ザ ー バ ー を充填し ま す。

逆相 HPLC ア プ リ ケ ー シ ョ ン では、 細菌の増殖を防 ぐ た め に、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄溶液 と し  
て十分な有機成分を持つ水溶液を使⽤し ま す。 た と え ば、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に合わせ て、 水 80%/ 
メ タ ノ ー ル 20% の溶液、 ま た は水 80%/20% ア セ ト ニ ト リ ル の溶液を使⽤し ま す。 GPC の シ ー ル    
洗浄液の推奨事項に つ い ては、 228 ページの 「GPC の溶媒と シー ルの選択」 を参照し て く だ さ い。

初めて使用す る と き や ラ イ ン全体が乾燥し ている場合にプ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄ポ ン プ をプ ラ イ
ム す る方法：

ヒ ン ト：同じ プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄溶液を追加す る場合や、 既存の溶液 と 完全に混和で き る溶
液に変更す る場合は、 ス テ ッ プ 1、 ス テ ッ プ 5、 お よ び ス テ ッ プ 6 だ け を⾏ っ て く だ さ い。 シ リ ン    
ジ ア ダ プ タ ー を使⽤し ない場合は、 ス テ ッ プ  2 お よ び  4 を ス キ ッ プ で き ま す。

注意：プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 と ニ ー ド ル洗浄に は、 別々の液体 と 容器を使⽤し て く だ さ
い。 こ れ ら の液体の機能は異な る の で、 両方の⽤途に  1 種類の液体を使⽤す る と 、 ニ ー ド  
ル洗浄 と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄の い ずれか の効果が低下す る お そ れが あ り ま す。
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1. ［Main］（メ イ ン）画面の  Diag（診断）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：［Diagnostics］（診断）画面が表⽰さ れ ま す。［Diagnostics］（診断）画面の詳細に つ
い て は、 156 ペ ー ジ の 「メ イ ン診断テ ス ト の実⾏」 を参照し て く だ さ い。

2. シ リ ン ジ ア ダ プ タ ー を シ リ ン ジ（両方 と も ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト に含ま れ る）に取 り 付け
ま す。

3. Prime Seal-Wash（シ ー ル洗浄の プ ラ イ ム）ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に  Start（開始）ス  
ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. ア ダ プ タ ー を取 り 付け た シ リ ン ジ を、 シ ー ル洗浄廃液ラ イ ン に接続し、 引き出し ま す。
5. シ ー ル洗浄液が シ ー ル洗浄廃液チ ュ ー ブ に到達し た ら、 Halt（停止）ス ク リ ー ン キ ー を押

し ま す。
6. イ ン レ ッ ト フ ィ ル タ ー を取 り 付け直し、 シ ー ル洗浄⽤イ ン レ ッ ト チ ュ ー ブ を シ ー ル洗浄液

リ ザ ー バ ー に入れ ま す。
7. Close を押し て、［Diagnostics］（診断）画面に戻 り ま す。

3.4.4 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのプ ラ イ ム
次の プ ラ イ ム方法の い ずれか を使⽤し て、ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を プ ラ イ ム し ま す。

• ド ラ イ プ ラ イ ム  – 溶媒ラ イ ン が乾燥し て い る場合
• ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム  – 混和性の あ る溶媒に変更す る場合

75 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ド ラ イ プ ラ イ ム」 ま た は 77 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム」   
の適切な手順に従 っ て く だ さ い。

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が準備で き た ら、 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を使⽤で
き る よ う に準備す る必要が あ り ま す。
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3.5 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム を使用す る ための準備

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を準備し た ら（56 ペ ー ジ の 「ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス 
テ ム の準備」 を参照）、 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を使⽤で き る よ う に準備し ま す。 次の図
に、 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を使⽤す る た め の準備の手順を⽰し ま す。

図 3–5： サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの準備

3.5.1 シ ス テ ムのパージ

次の場合に サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を パ ー ジ し ま す。

• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を プ ラ イ ム し た場合。
• 溶媒を変更し た場合。
• シ リ ン ジ内に気泡が あ る場合。
• 毎日の最初に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の使⽤を開始す る場合。

サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム をパージす る方法:

1. ［Main］（メ イ ン）画面で、 Menu/Status を押し ま す。

2. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Composition］（組成）フ ィ ー ル ド で、 溶媒の組成を指定
し ま す。

3. ［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト機能）を押し て、［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト機能）メ  
ニ ュ ー を表⽰し ま す。

4. ［Direct functions］（ダ イ レ ク ト機能）メ ニ ュ ー か ら［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の  
パ ー ジ）を選択し て、 Enter を押し ま す。［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ）ダ  
イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。

注意：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の塩の析出を防止す る た め、 バ ッ フ ァ ー か ら⾼濃度有
機溶媒に変更す る場合は水な ど の中間溶媒を使⽤し て く だ さ い。

開始

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン
ト シ ス テ ム のパ ー ジ

シ ー ルパ ッ ク の調節

ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の
プ ラ イ ム

セパ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル が  動作可
能に な る

カ ロ ー セ ル の取 り 付け
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5. ［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で、 デ フ ォ ル ト値の容量 
6.0 を そ の ま ま使⽤し て、 Enter を押し ま す。 

結果：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が徐々に指定し た流量に達し、 選択し た容量で
サ ン プ ル ル ー プ を洗浄し ま す。

6. 圧縮テ ス ト を 実⾏ し な い よ う に、 シ ス テ ム を は じ め て使⽤す る と き に は［Compression
Check］（圧縮チ ェ ッ ク）チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を オ フ に し ま す。 

注：圧縮テ ス ト の実⾏前に、 シ ー ル パ ッ ク を キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン し な い と 、 エ ラ ー が発生
す る可能性が あ り ま す。

7. ［OK］を押し ま す。

3.5.2 ニー ド ル洗浄ポ ン プのプ ラ イ ム
ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ は サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の ニ ー ド ル を洗浄し、 注入間の サ ン プ ル
の キ ャ リ ー オ ー バ ー を防止し ま す。 ま た、 ニ ー ド ル洗浄は、 ニ ー ド ル か ら バ ッ フ ァ ー系移動相 と
サ ン プ ル を洗浄し て、 イ ン ジ ェ ク タ ー の シ ー ル の寿命を延ば し ま す。

3.5.2.1 ニー ド ル洗浄溶媒の選択
サ ン プ ル お よ び移動相の化学的性質に基づ き、 す べ て の溶媒/バ ッ フ ァ ー に混和性ま た は可溶性が
あ る こ と を確認し た洗浄液を使⽤し ま す。

グ ラ ジ エ ン ト分離は⼀般的に最初に弱い溶媒の組み合わせ を使⽤す る の に対し、 最終状態で は通
常、 よ り 強い溶媒の組み合わせ に な り ま す。 通常、 最終グ ラ ジ エ ン ト条件 と 同じ よ う な ニ ー ド ル
洗浄液を選択す る の が最良の方法で す。 た と え ば、 初期の グ ラ ジ エ ン ト が水 80%/ メ タ ノ ー ル 
20%、 最終的な グ ラ ジ エ ン ト が水 10%/ メ タ ノ ー ル  90% に な る分離では、 効果的な ニ ー ド ル洗浄   
液は水 20%/ メ タ ノ ー ル  80% の も の に な り ま す。

最終グ ラ ジ エ ン ト の組成に似て い る が、同じ ではない ニ ー ド ル洗浄液を選択す る と 、早い溶出ピ ー
ク で溶解性が確保さ れ ま す。 移動相中の サ ン プ ル の溶解性が  pH に依存す る場合、 不揮発性塩を  
含有す る  pH 調整さ れた バ ッ フ ァ ー を使⽤し ない限 り 、同様の  pH に調整し た ニ ー ド ル洗浄液を選    
択し て く だ さ い。

酸を使⽤す る場合は、 ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム に ハ ロ ゲ ン化物を含む酸を⻑期間入れ て お か な い で
く だ さ い。

疎水性の⾼い成分を含む サ ン プ ル を使⽤す る場合、 最適な ニ ー ド ル洗浄液を決定す る た め に試験
が必要な場合が あ り ま す。 こ の よ う な場合、 水 20%/メ タ ノ ー ル 80% な ど の ニ ー ド ル洗浄溶媒を テ   
ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  (THF) ま たはジ メ チ ル ス ル ホキシ ド  (DMSO)（1 〜 5 mL の THF や DMSO/99 〜    
95 mL の ニ ー ド ル洗浄液） と 使⽤す る方が望ま し い こ と が あ り ま す。

次の表に、 特定の移動相条件で使⽤が推奨さ れ る ニ ー ド ル洗浄溶媒を⽰し ま す。 ⾼濃度の サ ン プ
ル に は、 他の ニ ー ド ル洗浄液が必要な場合が あ り ま す。

注意：ニ ー ド ル洗浄 と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄に は、 別々の液体 と 容器を使⽤し て く だ さ
い。 こ れ ら の液体の機能は異な る の で、 両方の⽤途に  1 種類の液体を使⽤す る と 、 ニ ー ド  
ル洗浄ま た は プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄の効果が低下す る お そ れが あ り ま す。
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ニ ー ド ル洗浄ポ ン プを プ ラ イ ム す る方法：
1. ニ ー ド ル洗浄チ ュ ー ブ が適切に配管さ れて い る こ と を確認し ま す（204 ペ ー ジ の 「ニ ー ド 

ル洗浄液 と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液の リ ザ ー バ ー の取 り 付け」 を参照）。
2. ［Main］（メ イ ン）画面の  Diag（診断）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. ［Diagnostics］（診断）画面の  Prime NdlWash（ニ ー ド ル洗浄の プ ラ イ ム）ス ク リ ー ン キ ー  
を押し ま す。 

ヒ ン ト：30 秒の ニ ー ド ル洗浄手順が開始さ れ ま す。30 秒以内に廃液チ ュ ー ブ に洗浄液が流  
れて こ ない場合は、 Start Again（再度開始）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3.5.3 シールパ ッ クの調整
次の場合に シ ー ル パ ッ ク を調整し ま す。

• は じ め て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を設定す る場合。（シ ー ル パ ッ ク を調整す る ま で、 セ パ
レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は注入や圧縮チ ェ ッ ク を⾏い ま せ ん。）
注：圧縮テ ス ト の実⾏前に、 シ ー ル パ ッ ク を キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン し な い と 、 エ ラ ー が発生
す る可能性が あ り ま す。

• 「Compression Check Failed」（圧縮チ ェ ッ ク に失敗）の エ ラ ー メ ッ セ ージが表⽰さ れる場合。
• 診断手順中に 「Missing Restrictor」（ リ ス ト リ ク タ ー が あ り ま せ ん）の ア ラ ー ム が表⽰さ れ 

る場合。
• シ ー ル パ ッ ク ま た は ニ ー ド ル を交換し た場合。
• シ ー ル パ ッ ク を再構成し た場合。

シ ー ル パ ッ ク を調整す る前に、 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を パ ー ジ し て、 シ リ ン ジ か ら空
気を除去し ま す。 シ ス テ ム内に空気が あ る と 、［Alarm Seal Geometry］（シ ー ル構造の ア ラ ー ム）  
ま た は［Alarm Missing Restrictor］（ リ ス ト リ ク タ ー欠落の ア ラ ー ム）の ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が  

（エ ラ ー で）表⽰さ れ る こ と が あ り ま す。 

シールパ ッ クの調整方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Diag］（診断）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. ［Diagnostics］（診断）画面の［Adjust Seals］（シ ー ル の調整）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：調整手順が開始 さ れ ま す。 手順が完了す る と 、 結果が表⽰さ れ ま す（160 ペ ー ジ の 
「シ ー ル の調整」 を参照）。

表 3–5： 推奨す る ニ ー ド ル洗浄液

ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの条件 ニ ー ド ル洗浄液
水溶液（バ ッ フ ァ ー）、 逆相 有機溶媒 80%/水溶液 20%1

非水性、 逆相 100% メ タ ノ ー ル
順相 移動相
GPC 移動相
イ オ ン交換 水

1. サ ン プ ル の可溶性を⾼め る た め に分析溶液に含ま れ る水溶液の  pH を調整し て い る場合、 ニ ー ド ル洗浄液に含ま れ る水   
溶液の  pH を合わせ て く だ さ い。 酸を使⽤す る場合は、 ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム に ハ ロ ゲ ン化物を含む酸を⻑期間入れて  
お かない で く だ さ い。
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3.5.4 カ ローセ ルの取り付け
次の表に、 カ ロ ー セ ル と そ の⾊を⽰し ま す。

カ ローセ ル を取り付け る方法：
1. カ ロ ー セ ル ド ア を開け ま す。 

ヒ ン ト：｢Door is Open｣（ド ア が開い て い ま す） と い う メ ッ セ ー ジ が表⽰さ れ ま す。

2. ［Next］（次へ）ス ク リ ー ン キ ー を押し て（ま た は希望の カ ロ ー セ ル の ス ク リ ー ン キ ー を選
択し て）、 該当す る カ ロ ーセ ル を取り 付け る た め の カ ロ ーセル タ ー ン テ ー ブ ル を移動し ま す。 

3. カ ロ ー セ ル を サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内に取 り 付け ま す。
4. ス テ ッ プ 2 と ス テ ッ プ 3 を繰 り 返し て、 カ ロ ー セ ル を す べ て取 り 付け ま す。

5. カ ロ ー セ ル ド ア を閉じ ま す。 

［Configuration］（設定）画面の［Verify carousel placement］（カ ロ ー セ ル の位置確認）チ ェ ッ ク   
ボ ッ ク ス を オ ン に し た場合（デ フ ォ ル ト設定）、 正し く ない位置に取 り 付け た カ ロ ー セ ル か ら注入
を⾏お う と す る と エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表⽰さ れ ま す。

カ ロ ー セ ル を載せ た後は、以降の カ ロ ー セ ル の移動はす べ て セ ン サ ー に よ り 監視さ れ ま す。カ ロ ー
セ ル の移動に失敗し た こ と を セ ン サ ー が検出し た場合、 移動が再試⾏さ れ ま す。 再度失敗し た場
合、 「Carousel malfunction」（カ ロ ー セ ル の故障）エ ラ ー が生成さ れ ま す。 こ れに よ り 、 カ ロ ー セ 
ル が常に正し い位置に配置さ れ ま す。

表 3–6： カ ローセ ルの コ ー ド と色

コ ー ド 色 バイ ア ル番号
A ⻘⾊ 1 〜 24

B ⻩⾊ 25 〜 48

C 赤⾊ 49 〜 72

D 緑⾊ 73 〜 96

E 白⾊ 97 〜 120
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3.6 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を使用す る ための準備

こ の セ ク シ ョ ン で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の準備方法に つ い て説明し ま す。 手順で は、 以
下の状態に あ る セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の プ ラ イ ム、 平衡化、 お よ び パ ー ジ の⼀連の ス テ ッ プ
を⽰し ま す。

• 新し い、 ま た は乾燥し た セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル。
• 電源が オ フ、 ま た は流量 0 の ア イ ド ル状態の、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル。
• 溶媒変更が必要なセ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル（バ ッ フ ァ ー溶媒か ら有機溶媒へ）。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の プ ラ イ ム、 平衡化、 お よ びパ ー ジ を⾏い、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー
ル で サ ン プ ル分析が で き る よ う に準備す る た め に、 ダ イ レ ク ト機能を使⽤す る ス テ ッ プ ご と の説
明に つ い て は、 73 ペ ー ジ の 「ダ イ レ ク ト機能の実⾏」 を参照し て く だ さ い。

3.6.1 未使用ま たは ド ラ イのセパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を使用す る ため
の準備

バ ッ フ ァ ー溶媒か ら全有機溶媒に変更す る方法：
1. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ を プ ラ イ ム し ま す（58 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 

ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照）。
2. ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ を プ ラ イ ム し ま す（61 ペ ー ジ の 「ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を 

参照）。
3. 4 つ の溶媒 リ ザーバーすべ て に、真空ろ過に よ り ろ過と脱気を⾏っ た新し い溶媒を充填し ま す 

（57 ペ ー ジ の 「溶媒 リ ザ ー バ ー の準備」 を参照）。
ヒ ン ト：デ ガ ッ サ ー を最も効率良 く 稼働さ せ る た め に（そ し て  4 つ の デ ガ ッ サ ー チ ャ ン バ ー  
す べ て に溶媒を充填す る た め に）、 4 つ の溶媒 リ ザ ー バ ー を す べ て充填し て く だ さ い（溶媒 
を  4 つ使⽤し ない場合で も）。 水を 「未使⽤の」 溶媒の  1 つ と し て使⽤す る場合は、 バ ク テ    
リ ア の繁殖を防 ぐ た め に水を毎週交換し て く だ さ い。

4. デ ガ ッ サ ー を オ ン に し ま す（78 ペ ー ジ の 「イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒の平衡化」 
を参照）。 

5. ド ラ イ プ ラ イ ム を実⾏し て、 各溶媒ラ イ ン と デ ガ ッ サ ー チ ャ ン バ ー を満た し ま す（75 ペ ー 
ジ の 「シ ス テ ム の ド ラ イ プ ラ イ ム」 を参照）。

6. 流量を  5 分間 0.000 mL/ 分に設定し て、 デ ガ ッ サ ー チ ャ ン バ ー内の溶媒を平衡化し ま す    
（78 ペ ー ジ の 「イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒の平衡化」 を参照）。

7. シ ス テ ム準備を実⾏し ま す（76 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム準備の実⾏」 を参照）。
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3.6.2 ア イ ド ル ま たは電源オ フ のセパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール を使用す る
ための準備

電源オ フ、ま たは溶媒を流し ていないア イ ド ル状態にある セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールのプ ラ イ ム、
平衡化、 およびパージ を⾏う方法：

1. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液の レ ベ ル を確認し ま す。 必要に応じ て、 充填 と プ ラ イ ム を⾏い
ま す（58 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照）。

2. ニ ー ド ル洗浄液の レ ベ ル を確認し ま す。必要に応じ て、充填 と プ ラ イ ム を⾏い ま す（61 ペ ー 
ジ の 「ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照）。

3. デ ガ ッ サ ー を オ ン に し ま す（78 ペ ー ジ の 「イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒の平衡化」 
を参照）。

4. シ ス テ ム準備を実⾏し ま す（76 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム準備の実⾏」 を参照）。

3.6.3 バ ッ フ ァ ー溶媒か ら有機溶媒への変更

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールでバ ッ フ ァ ー溶媒か ら全有機溶媒に変更す る方法：
1. バ ッ フ ァ ー溶媒の溶媒 リ ザ ー バ ー か ら溶媒ラ イ ン を外し ま す。
2. 流量 2.000 mL/分を指定し て、空気が ラ イ ン に入 り 始め る ま で ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実施し ま  

す（77 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム」 を参照）。

3. 前に取 り 外し た溶媒ラ イ ン を ろ過し た  HPLC グ レ ー ド の水に入れて、 0.5 分間 5 mL/ 分で    
ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実施し ま す（77 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム」 を参照）。

4. 流量を  5 分間 0.000 mL/ 分に設定し て、 デ ガ ッ サ ー チ ャ ン バ ー内の溶媒を平衡化し ま す    
（78 ペ ー ジ の 「イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒の平衡化」 を参照）。

5. 最低 6 ル ー プ容量で、 イ ン ジ ェ ク タ ー を パ ー ジ し ま す（78 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク タ ー の   
パ ー ジ」 を参照）。

6. HPLC グ レ ー ド の水か ら溶媒ラ イ ン を取 り 出し ま す。

7. 清浄な溶媒 リ ザ ー バ ー に有機溶媒を満た し、 リ ザ ー バ ー に溶媒ラ イ ン を入れ ま す。
8. 前述の、 ア イ ド ル ま た は電源オ フ の セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を使⽤す る た め の準備手順

を実⾏し ま す。

注意：バ ッ フ ァ ー溶媒か ら有機溶媒に変更す る た め に後述の手順を実⾏し た場合、 プ ラ ン
ジ ャ ー シ ー ル洗浄液お よ び ニ ー ド ル洗浄液が新し い溶媒 と 混和性が あ る こ と を確認し て く
だ さ い。

注意：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の塩の析出を防止す る た め、 バ ッ フ ァ ー か ら⾼濃度有
機溶媒に変更す る と き は、 水な ど の中間溶媒を使⽤し て く だ さ い（232 ペ ー ジ の 「溶媒の 
混和性」 を参照）。
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3.7 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源オ フ

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ フ に す る前に、 流路に残 っ て い る バ ッ フ ァ ー系移動相を除
去し ま す（後述の 「流路の洗浄」 を参照）。

3.7.1 流路の洗浄
流路か ら バ ッ フ ァ ー系移動相を洗浄す る方法：

1. バ ッ フ ァ ー系移動相を  HPLC グ レ ー ド の水に交換し て、3 mL/分で 10 分間シ ス テ ム を ウ ェ ッ     
ト プ ラ イ ム し ま す（77 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム」 を参照）。

2. イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ を  3 サ イ ク ル実施し ま す（78 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ」   
を参照）。
必要条件：サ ン プ ル ル ー プ が清浄で あ る必要が あ り ま す。

3. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液を新し い水 80%/ メ タ ノ ー ル  20% の溶液、 ま た は混和性の あ る   
溶媒に交換し て、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ を プ ラ イ ム し ま す（58 ペ ー ジ の 「プ ラ ン 
ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照）。

4. 水の移動相を メ タ ノ ー ル  90%/水 10% の溶液に交換し て、 シ ス テ ム を  3 mL/分で  10 分間洗    
い流し ま す。

5. ニ ー ド ル洗浄液を メ タ ノ ール 90%/水 10% の溶液、ま たは混和性のあ る溶媒に交換し て、ニ ー   
ド ル洗浄の プ ラ イ ム を⾏い ま す（61 ページの 「ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照）。

3.7.2 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源オ フ
セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源を オ フ に す る方法：

1. シ ス テ ム が正し く 洗浄さ れた こ と を確認し ま す（66 ペ ー ジ の 「流路の洗浄」 を参照）。

2. Power（電源）ス イ ッ チ を  0 (Off) の位置に し ま す。
ヒ ン ト：日時が ロ グ フ ァ イ ル に入⼒さ れ ま す。

注意：カ ラ ム の損傷を防 ぐ た め、 カ ラ ム を取 り 外し て か ら、 次の手順を実⾏し て く だ さ い。
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4 前面パネルの制御部

こ の章で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル か ら  HPLC シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト を手 
動で制御す る方法に つ い て説明し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を  No Interaction モ ー ド ま た は Operate Gradient by Event In モ ー ド に 
設定し た場合は、HPLC シ ス テ ム の各コ ン ポ ー ネ ン ト を そ の前面パ ネ ル か ら制御し ま す。セ パ レ ー 
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を  System Controller モ ー ド に設定し た場合、HPLC シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト 
を す べ て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル か ら コ ン ト ロ ー ル し ま す。

4.1 日常的な起動

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を ま だ オ ン に し て いな い場合は、 第 3 章の電源投入手順に従い  
ま す。起動時の診断テ ス ト が完了す る と、 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールは ア イ ド ル モ ー ド にな り ま す。

生成す る レ ポ ー ト と メ ソ ッ ド を⾃動指定す る に は、 Enter を押し て、［User］（ユ ー ザ ー） リ ス ト 
か ら⾃分の名前を選択し ま す。 リ ス ト に名前が な い場合は、［Config］（設定）ス ク リ ー ン キ ー を
押し（［Configuration］（設定）画面を表⽰）、［User Names］（ユ ー ザ ー名）ス ク リ ー ン キ ー を押 
し て（［Users］（ユ ー ザ ー）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰）、 キ ー パ ッ ド か ら名前を入⼒で き ま す。
必要に応じ て、 46 ペ ー ジ の 「英数⽂字列の入⼒」 を参照し て く だ さ い。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー 
ル を操作す る に は、 ユ ー ザ ー名は不要で す。

日時が ロ グ フ ァ イ ル に入⼒さ れ ま す。

4.1.1 シ ス テ ムの再初期化
少な く と も週に  1 回シ ス テ ム の装置を再初期化す る こ と を推奨し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  
ル と 検出器の電源を入れ直す と（最低 1 分電源を オ フ に し、 そ の後オ ン に す る）、 セ パ レ ー シ ョ ン  
モ ジ ュ ー ル と 検出器の そ れぞれが、 内部診断 と 検証を含む シ ス テ ム初期化を実⾏し ま す。 こ の手
順に よ り、機構部分と 電子機器、 お よ び内部フ ァ ーム ウ ェ ア が適切に動作す る よ う に同期さ れま す。
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4.2 サ ン プルバイ ア ルの取り付け

サ ン プ ル バ イ ア ル の取 り 付け では、 以下の作業を⾏い ま す。

• カ ロ ー セ ル の サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト か ら の取 り 出し
• バ イ ア ル の カ ロ ー セ ル へ の取 り 付け
• カ ロ ー セ ル の サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内へ の取 り 付け

4.2.1 カ ローセ ルの取り外し
カ ローセ ル を サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト か ら取 り外す方法：

1. カ ロ ー セ ル ド ア を開け ま す。
2. ［Next］（次へ）ス ク リ ー ン キ ー を押す か、 希望す る カ ロ ー セ ル の ス ク リ ー ン キ ー  (A 〜 E)   

を選択し て、 希望す る カ ロ ー セ ル を前面の取 り 付け位置に移動し ま す。 

3. カ ロ ー セ ル の サ ン プ ル チ ャ ン バ ー か ら の取 り 出し

4.2.2 バイ ア ルの取り付け
12  32 mm (2 mL) サ ン プ ル バ イ ア ル のみ を使⽤し て く だ さ い。

調整済みの バ イ ア ル を カ ロ ー セ ル の適切な位置に差し込み ま す。 サ ン プ ル セ ッ ト を使⽤す る場合
は、 対応す る番号の ス ロ ッ ト に バ イ ア ル を配置し て く だ さ い。 サ ン プ ル セ ッ ト に指定し た バ イ ア
ル位置を調べ る に は、［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）テ ー ブ ル の［Loading View］（ロ ー デ ィ ン  
グ ビ ュ ー）の バ イ ア ル番号を表⽰し ま す（86 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル セ ッ ト の表⽰」 を参照）。 サ ン 
プ ルセ ッ ト を使⽤し ない場合は、［Inject Samples］（サ ン プ ルの注入）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 サ ン 
プ ル の バ イ ア ル位置を入⼒し ま す（80 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル注入」 を参照）。 

4.2.3 カ ローセ ルの取り付け
カ ローセ ル を取り付け る方法：

1. カ ロ ー セ ル ド ア が閉じ て い る場合は、 開け ま す。 

2. ［Next］（次へ）ス ク リ ー ン キ ー を押し て（ま た は希望の カ ロ ー セ ル の ス ク リ ー ン キ ー を選
択し て）、 該当す る カ ロ ー セ ル を取 り 付け る カ ロ ー セ ル の タ ー ン テ ー ブ ル を移動し ま す。 

3. カ ロ ー セ ル を サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内に載せ、 カ ロ ー セ ル ド ア を閉じ ま す。
ヒ ン ト：［Configuration］（設定）画面の［Verify Carousel Placement］（カ ロ ー セ ル の位置  
確認）パ ラ メ ー タ ー を選択し て い る と き に カ ロ ー セ ル を正し く ない位置に載せ る と 、カ ロ ー
セ ル か ら注入を試⾏す る と き に エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表⽰さ れ ま す。
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4.2.4 分析中の新し いサ ン プルバイ ア ルの追加
装置で サ ン プ ル セ ッ ト の処理中に新し い サ ン プ ル バ イ ア ル を追加す る必要が あ る場合は、 次の ガ
イ ド ラ イ ン を使⽤し て、 分析の中断時間を最小に し ま す。

• サ ン プ ル コ ン パ ー メ ン ト の ド ア を開け て い る時間を最小に す る た め に、 新し い サ ン プ ル バ
イ ア ル を⽤意し て お き ま す。

• 前面パ ネ ル に表⽰さ れ て い る分析時間が  30 秒を超え る ま で待 っ て か ら、サ ン プ ル を追加し  
ま す。

• 分析の最後の  30 秒間は、 サ ン プ ル を追加し ない で く だ さ い。
• 注入コ マ ン ド（バ イ ア ル の選択、 ニ ー ド ル の洗浄、 サ ン プ ル の採取な ど ）が実⾏さ れ る各

注入の開始時に は、 サ ン プ ル コ ン パ ー メ ン ト の ド ア を開けない で く だ さ い。

4.3 HPLC シ ス テ ムのモ ニ ター

［Status］（ス テ ー タ ス）画面を使⽤し て、分析中の  HPLC シ ス テ ム の現在の ス テ ー タ ス を モ ニ タ ー  
で き ま す。［Status］（ス テ ー タ ス）画面の最初の ペ ー ジ を表⽰す る に は、 Menu/Status を押し ま 
す。［Status］（ス テ ー タ ス）画面の内容 と レ イ ア ウ ト は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け
た オ プ シ ョ ン や動作モ ー ド に よ っ て異な り ま す。 

図 4–1：  ［Status］（ス テ ータ ス）画面の最初のページ

［Status］（ス テ ー タ ス）画面の  2 ペ ー ジ目を表⽰す る に は、Next Page（次の ペ ー ジ）を押し ま す。
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図 4–2：  ［Status］（ス テ ータ ス）画面の 2 ページ目

現在の サ ン プ ル セ ッ ト の リ ス ト を表⽰す る に は、 Sample Queue（サ ン プ ル キ ュ ー）を押し ま す。 
選択し た サ ン プ ル セ ッ ト を削除す る に は、 Abort Samples（サ ン プ ル の中断）を押し ま す。 「Stat」 
機能を使⽤し て サ ン プ ル セ ッ ト を開始し て い た場合は、［Injs］列に ア ス タ リ ス ク が表⽰さ れ て そ
れ を⽰し ま す。

図 4–3：  サ ン プル セ ッ ト のキ ュ ー
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
70 ページ



次の表に、［Status］（ス テ ー タ ス）画面に表⽰ さ れ る フ ィ ー ル ド の パ ラ メ ー タ ー の機能を⽰し ま
す。 フ ィ ー ル ド の周囲が実線で囲ま れて い る場合に だ け、 変更が で き ま す。

表 4–1：  ［Status］（ス テ ータ ス）画面のパラ メ ーター 

パラ メー ター 説明
Method（メ ソ ッ ド） 現在の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を表⽰し ま す。

［Status］（ス テ ー タ ス）画面の パ ラ メ ー タ ー を
変更す る と 、 こ の フ ィ ー ル ド は <direct> に変化
し ま す。

Flow（流量） ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の現在の流
量を表⽰し ま す。

System（シ ス テ ム） 現在の シ ス テ ム圧⼒を  psia、 bar、 ま た は kPa 
の単位で表⽰し ま す。

Sample: Set（サ ン プ ル：設定値） ユ ー ザ ー指定の サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト温度
を表⽰し ま す。

Sample: Current（サ ン プ ル：現在値） 現在の実際の サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト温度を
表⽰し ま す。

Composition（組成） 現在の溶媒組成を表⽰し ま す。
S1 – S4 I/O コ ネ ク タ ー の イ ベ ン ト ス イ ッ チ の ス テ ー タ

ス を表⽰し ま す。
Degasser（デ ガ ッ サ ー）：
• Mode（モ ー ド）
• Vac pump（真空ポ ン プ）
• Pressure（圧⼒）

イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー（取 り 付け ら れて い
る場合）の ス テ ー タ ス を表⽰し ま す。
以下の動作モ ー ド を選択：オ ン ま た は オ フ
真空ポ ン プ モ ー タ ー が ア ク テ ィ ブ か ア イ ド ル か
を表⽰し ま す。
現在の真空度を  psia、 bar、 ま た は kPa の単位
で表⽰し ま す。

Valves V1 – V4（バ ル ブ  V1〜V4） サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の  4 つ の各バ
ル ブ の位置を視覚的に表⽰し ま す。

Pressure Ripple（圧⼒の変動）：
• Max psi（最大 psi）
• Min psi（最小 psi）
• Delta psi（psi の差）

直前 1 分間の ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ
ム の圧⼒測定値を表⽰し ま す。
最大圧⼒。
最小圧⼒。
ピ ー ク間の圧⼒差。

Vial（バ イ ア ル） 現在イ ン ジ ェ ク タ ー の下に あ る バ イ ア ル の番号
を表⽰し ま す。

Syr（シ リ ン ジ） シ リ ン ジ の現在の位置を表⽰し ま す。 有効な位
置は次の と お り で す。
• Empty – 最⾼位置（シ リ ン ジ を空に し た位置）
• Home – デ フ ォ ル ト位置
• Full – 最低位置（サ ン プ ル を引き込ん だ 

位置）

開 閉
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Ndl Wash（ニ ー ド ル洗浄） ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ が オ ン か オ フ か を表⽰し  
ま す。

Sample（サ ン プ ル） サ ン プ ル ル ー プ の現在の圧⼒を表⽰し ま す。
Column Temp（カ ラ ム温度） カ ラ ム の設定温度 と 現在の温度を表⽰し ま す

（カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー
ラ ー が取 り 付け ら れて い る場合）。

Injector（イ ン ジ ェ ク タ ー） イ ン ジ ェ ク タ ー の現在の位置を表⽰し ま す。 
有効な位置は次の と お り で す。
• Stream – ⾼圧ス ト リ ー ム位置
• Seal – 下位シ ー ル パ ッ ク位置
• Wet – ニ ー ド ル洗浄位置
• Vial – サ ン プ ル バ イ ア ル位置

486 (1) お よ び  (2)：
• 

• Lamp（ラ ン プ）
• AUFS

486 検出器が取 り 付け ら れ て い る場合、 次の パ
ラ メ ー タ ー の現在の ス テ ー タ ス を表⽰し ま す。
• 波⻑
• ラ ン プ の オ ン /オ フ
• 吸光度単位フ ル ス ケ ー ル

2487 (1) お よ び  (2)：
• 

• Lamp（ラ ン プ）
• AUFS

2487 検出器が取 り 付け ら れて い る場合、 次の パ
ラ メ ー タ ー の現在の ス テ ー タ ス を表⽰し ま す。
• 波⻑
• ラ ン プ の オ ン /オ フ
• 吸光度単位フ ル ス ケ ー ル

2410 お よ び  410：
• Cell（セ ル）
• Col 1

• Col 2

2414、 2410、 ま た は 410 検出器が取 り 付け ら
れて い る場合、 次の パ ラ メ ー タ ー の現在の ス
テ ー タ ス を表⽰し ま す。
• セ ル の温度（検出器オ ー ブ ン温度）
• 外部温度 11

• 外部温度 21

1. オ プ シ ョ ン の カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー を、 Waters 2414、 2410、 ま た は 410 検出器 と 共に構成
し て い る場合に有効です。

表 4–1：  ［Status］（ス テ ータ ス）画面のパラ メ ーター（続き）

パラ メー ター 説明
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4.4 ダ イ レ ク ト機能の実⾏

次の図に、 前面パ ネ ル を使⽤し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が ダ イ レ ク ト機能を実⾏す る よ う
に セ ッ ト ア ッ プ す る手順の概略を⽰し ま す。

図 4–4：  直接制御で分析を⾏う設定手順

直接制御機能に ア ク セ ス す る方法
1. Menu/Status キ ー を押し て、［Status］（ス テ ー タ ス）画面を表⽰し ま す（69ページの図「［Status］ 

（ス テ ー タ ス）画面の最初のペ ージ」 お よ び  70ペ ー ジ の図 「［Status］（ス テ ー タ ス）画面の 
2 ペ ー ジ目」 を参照し て く だ さ い）。

2. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 ダ イ レ ク ト機能 リ ス ト が 
表⽰さ れ ま す。

3. ダ イ レ ク ト機能 リ ス ト か ら指定し た い機能を選択し て、 Enter を押し ま す。 

4. 各機能の説明（以降の セ ク シ ョ ン を参照）に従い ま す。

表 4–2：  ダ イ レ ク ト機能 

ダ イ レ ク ト機能 説明 参照
ド ラ イ プ ラ イ ム （選択し た溶媒 リ ザ ー バ ー か ら プ ラ イ ム /

ベ ン ト バ ル ブ ま で の）流路を開き、 中の
空気を溶媒で置き換え、 プ ラ イ ム を実⾏
し ま す。

75 ペ ー ジ の 「シ ス テ
ム の ド ラ イ プ ラ イ ム」

シ ス テ ム準備 シ ス テ ム準備は、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム、 イ
ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ、 平衡化、 お よ び
カ ラ ム の平衡化の個々の機能（こ の章で
後述）を実⾏す る代わ り と な る簡単な方
法で す。 サ ン プ ル分析の た め の⼀連の シ
ス テ ム準備の⾃動ス テ ッ プ を実⾏し ま す。 

76 ペ ー ジ の 「シ ス テ
ム準備の実⾏」

Menu/Status 
キ ー を押す

機能の実⾏が開始 
さ れ る

［Status］（ス テ ー タ
ス）画面で、 セパ レ ー
シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択
す る か、 パ ラ メ ー タ ー
値を入⼒す る

［Direct Function］ 
（ダ イ レ ク ト機能） 
ス ク リ ー ン キ ー を押す

実⾏す る ダ イ レ ク ト 
機能を選択す る

動作パ ラ メ ー タ ー を入
⼒す る
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ヒ ン ト：サ ン プ ル を注入せず に時間イ ベ ン ト を実⾏す る に は、［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト機 
能）メ ニ ュ ー か ら［Inject Samples］（サ ン プ ル の注入）オ プ シ ョ ン を選択し て、 注入容量 0 を入   
⼒し ま す（80 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル注入」 を参照）。

ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム リ ザ ー バ ー か ら  V1、 V2、 そ し て廃液 
(V3) ま で の流路に あ る溶媒を置換し ま
す。 シ ス テ ム内の溶媒を変更す る と き に
使⽤し ま す。

77 ページの 「シ ス テ ム
の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム」

イ ン ジ ェ ク タ ー を
パ ー ジ

サ ン プ ル ル ー プ と シ リ ン ジ の移動相を除
去し、 新し い移動相に交換し ま す。 オ プ
シ ョ ン と し て、 圧縮テ ス ト を実⾏し ま す。

78 ペ ー ジ の 「イ ン
ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ」

2410/410 の リ フ ァ
レ ン ス の パ ー ジ 

（該当す る場合）

Waters 2414、 2410、 ま た は 410 RI 検
出器の リ フ ァ レ ン ス セル をパージ し ま す。

79 ペ ー ジ の 「2410 と  
410 の リ フ ァ レ ン ス セ
ル の パ ー ジ」

平衡化 指定時間、 現在の条件で移動相を送液し
ま す。 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト、 お よ
び カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー
タ ー / ク ー ラ ー）の温度を、 事前設定し
た値に調節し ま す。

79 ペ ー ジ の 「シ ス テ
ム の平衡化」

カ ラ ム平衡化 サ ン プ ル注入や［Events］（イ ベ ン ト）
テ ー ブ ル の実⾏を⾏わず に、 現在の セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に指定さ れて い る グ
ラ ジ エ ン ト の テ ー ブ ル を使⽤し て、 移動
相を送液し ま す。 

80 ペ ー ジ の 「カ ラ ム
の平衡化」

サ ン プ ル の注入 選択し た メ ソ ッ ド を使⽤し て、 指定し た
バ イ ア ル か ら サ ン プ ル を  1 回以上注入し
ま す。
 注：こ の機能は以下の条件では利⽤で き
ま せ ん：
• シ ス テ ム が  Empower コ ン ト ロ ー ル  

下の場合
• シ ス テ ム が リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル の

場合
• ［Service Diagnostics］（サ ー ビ ス診

断）ペ ー ジ で［Run Samples］（サ ン
プ ル の分析）が使⽤で き ない場合

80 ペ ー ジ の 「サ ン プ
ル注入」

表 4–2：  ダ イ レ ク ト機能（続き）

ダ イ レ ク ト機能 説明 参照
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4.4.1 シ ス テ ムのド ラ イプ ラ イ ム
ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の流路が乾い て い る場合は、 ド ラ イ プ ラ イ ム の オ プ シ ョ ン を
使⽤し て シ ス テ ム の プ ラ イ ム を⾏い ま す。 詳細は、 64 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を使 
⽤す る た め の準備」 を参照し て く だ さ い。

シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ムす る方法：
1. 204 ペ ー ジ の 「ニ ー ド ル洗浄液 と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液の リ ザ ー バ ー の取 り 付け」 お 

よ び  57 ペ ー ジ の 「溶媒 リ ザ ー バ ー の準備」 の説明に従 っ て、 リ ザ ー バ ー を⽤意し ま す。

2. 溶媒チ ュ ー ブ を適切な リ ザ ー バ ー に差し込み ま す。
必要条件：検出器の廃液ラ イ ン と サ ン プ ル ル ー プ の廃液ラ イ ン が適切な容器に排出さ れ て
い る必要が あ り ま す。

3. リ ザ ー バ ー内の フ ィ ル タ ー を ゆ っ く り 揺す っ て、 付着し て い る気泡を除去し ま す。
4. 次の図を参照し て、 空の シ リ ン ジ を プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ に取 り 付け ま す。

5. バ ル ブ を左回 り に  1/2 回転し て、 バ ル ブ を開き ま す。
ヒ ン ト：シ リ ン ジは プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ に固定さ れ ま せ ん。 プ ラ ン ジ ャ ー を引 く と き に
は、 手で固定し て く だ さ い。

図 4–5：  プ ラ イ ム /ベ ン ト バルブに シ リ ン ジ を付けた状態

6. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押 
し ま す。

7. ［Dry Prime］（ド ラ イ プ ラ イ ム）を選択し て、 Enter を押し ま す。

8. ［Dry Prime］（ド ラ イ プ ラ イ ム）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で、 プ ラ イ ム す る溶媒ラ イ ン に対応す 
る ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。
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9. シ リ ン ジ プ ラ ン ジ ャ ー を引き、 チ ュ ー ブ か ら溶媒を吸引し ま す。 

ヒ ン ト：
• シ ス テ ム か ら空気 と 溶媒を吸引す る に は、 ⼒を加え る必要が あ り ま す。 溶媒ラ イ ン か ら シ

リ ン ジ に空気が す べ て吸引さ れ る ま で、 吸引を続け ま す。
• シ リ ン ジ の プ ラ ン ジ ャ ー を押す必要は あ り ま せ ん。 プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン の後ろ に送液バ

ル ブ が あ り ま す。 送液バ ル ブ に溶媒が充填 さ れ る と 、 プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン に よ り 、 ア
キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン、お よ び サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に向け て溶媒が送液 さ
れ ま す。

10. プ ラ イ ム す る各溶媒ラ イ ン に つ い て ス テ ッ プ 8 と ス テ ッ プ 9 を繰 り 返し、 そ の後プ ラ イ ム    
/ベ ン ト バ ル ブ を閉じ ま す。

11. シ ス テ ム で プ ラ イ ム す る溶媒ラ イ ン に対応す る ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

ヒ ン ト：ラ イ ン か ら の空気の パ ー ジ を短時間で⾏ う た め に は、 粘度が最小の溶媒を使⽤し
て ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を開始し ま す。

12. 時間 5 分を指定し て［Continue］（続⾏）を押し ま す。
結果：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が動作を開始し ま す。 プ ラ イ ム時間の終了時に
ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が オ フ に な り 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が ア イ ド ル
モ ー ド に な り ま す。

13. ウ エ ッ ト プ ラ イ ム を実⾏し ま す。

4.4.2 シ ス テ ム準備の実⾏
シ ス テ ム準備機能は⼀連の⾃動手順を実⾏し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を サ ン プ ル分析が実
⾏可能な状態に し ま す。 溶媒を変更す る場合や、 シ ス テ ム を⻑期間使⽤し て い な い後に、 シ ス テ
ム準備は便利で す。

シ ス テ ム準備は、 以下の⼀連の機能を開始し ま す。

• ユ ー ザ ー は プ ラ イ ム動作の期間を選択で き ま す。 既定値は 0.5 分で す。
• 指定し た流量、 組成、 サ ン プ ル温度、 カ ラ ム温度の設定を適⽤し ま す。
• シ ー ル洗浄ポ ン プ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を  1 秒に設定し ま す。
• 同時に、 シ ー ル洗浄ポ ン プ と ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ が  65 秒作動し ま す。
• そ の後、 選択し た各溶媒ラ イ ン を  7.0 mL/分で  0.5 分ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム し ま す。
• 指定し た流量、 組成、 サ ン プ ル温度、 カ ラ ム温度の設定を適⽤し ま す。
• シ ス テ ム が  30 秒間停止し て、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を平衡化し ま す。
• デ フ ォ ル ト のパ ラ メ ー タ ー を使⽤し て、 イ ン ジ ェ ク タ ーのパージ機能を実⾏し ます（78 ページ 

の 「イ ン ジ ェ ク タ ーのパージ」 を参照）。
• 指定し た流量、 組成、 サ ン プ ル温度、 カ ラ ム温度の設定を適⽤し ま す。

シ ス テ ム準備機能は、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム、 イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ、 平衡化、 お よ び カ ラ ム の平
衡化の機能（こ の章で後述）を個々に実⾏す る代わ り と な る、 簡単な方法で す。 さ ら に、 シ ス テ
ム準備を使⽤ し て、 シ ス テ ム準備を再度実⾏す る と き の た め に セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ
メ ー タ ー を指定後、 保存し ま す。 

ヒ ン ト：シ ス テ ム準備機能に は、［Main］（メ イ ン）画面ま た は［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト 
機能） リ ス ト か ら ア ク セ ス で き ま す。 ま た、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に保存し た サ ン プ ル セ ッ
ト か ら も実⾏で き ま す。 こ の場合、 シ ス テ ム準備で は セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー値
が使⽤さ れ ま す。
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シ ス テ ム準備の実⾏方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面ま た は［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト機能） リ ス ト か ら［System 

Prep］（シ ス テ ム準備）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

2. ［System Prep］（シ ス テ ム準備）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で、 流路、 組成、 サ ン プ ル温度、 お よ 
び カ ラ ム温度の初期設定を指定し て、［Next］（次へ）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. 溶媒を選択し て、［Next］（次へ）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

4. 溶媒 リ ザ ー バ ー が い っ ぱい に な っ て い て、溶媒ラ イ ン に溶媒が あ る こ と を確認し て、［Start］
（開始）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：シ ス テ ム準備に よ り セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に必要な手順が実⾏ さ れ、 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が サ ン プ ル分析を実⾏可能な状態に な り ま す。 シ ス テ ム準備が完了す る
と 、 次の状態に な り ま す。
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の プ ラ イ ム、 平衡化、 お よ び カ ラ ム の平衡化が達

成さ れ ま す。 

• ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）リ ス ト ま た は［Main］（メ イ ン）画面か ら シ ス テ 
ム準備を実⾏す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は ア イ ド ル モ ー ド に な り ま す。 

• サ ン プ ル セ ッ ト の シ ス テ ム準備を実⾏す る と 、 サ ン プ ル セ ッ ト の直後の機能に よ り 、
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で実⾏さ れ る次の動作が決ま り ま す。

4.4.3 シ ス テ ムのウ ェ ッ ト プ ラ イ ム
シ ス テ ム の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム は、 リ ザ ー バ ー ま た は溶媒を交換す る場合、 ま た はセ パ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル が あ る期間ア イ ド ル状態だ っ た場合に実⾏し ま す。ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム では、リ ザ ー バ ー
か ら  V3（廃液）ま で の流路に あ る溶媒が置換さ れ ま す。 溶媒ラ イ ン に溶媒が ない場合は、 先に ド 
ラ イ プ ラ イ ム を実⾏し ま す（75 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ド ラ イ プ ラ イ ム」 を参照）。

注意： 

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の損傷を防 ぐ た め に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の流路に
溶媒が あ る場合に だ け シ ス テ ム準備を実⾏し て く だ さ い。 必要な場合は、 溶媒 リ ザ ー
バ ー を す べ て充填し て シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ム し て か ら、 シ ス テ ム準備を実⾏し て く
だ さ い。

• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の塩の析出を防止す る た め、 バ ッ フ ァ ー か ら⾼濃度有機溶
媒に変更す る場合は水な ど の中間溶媒を使⽤し て く だ さ い。 溶媒の混和性の詳細に つ い
て は、 232 ペ ー ジ の 「溶媒の混和性」 を参照し て く だ さ い。

注意： 

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の損傷を防 ぐ た め に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の流路に
溶媒が あ る場合に だ け ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実⾏し て く だ さ い。 必要な場合は、 溶媒 リ
ザ ー バ ー を す べ て充填し て シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ム し て か ら、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実
⾏し て く だ さ い。

• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の塩の析出を防止す る た め、 バ ッ フ ァ ー か ら⾼濃度有機溶
媒に変更す る場合は水な ど の中間溶媒を使⽤し て く だ さ い。 溶媒の混和性の詳細に つ い
て は、 232 ペ ー ジ の 「溶媒の混和性」 を参照し て く だ さ い。
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シ ス テ ム を ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム す る方法：
1. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Composition］（組成）フ ィ ー ル ド に、 使⽤す る溶媒の合

計が  100% に な る よ う に、 4 つ の溶媒の組み合わせ を選択し ま す。 

ヒ ン ト：ラ イ ン か ら の空気の パ ー ジ を短時間で⾏ う た め に は、 粘度が最小の溶媒を使⽤し
て ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を開始し ま す。

2. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の  Direct Function（ダ イ レ ク ト機能）を押し ま す。

3. Wet Prime（ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

4. リ ザ ー バ ー内の フ ィ ル タ ー を ゆ っ く り 揺す っ て、 気泡を除去し ま す。
5. ［Wet Prime］（ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で、（［Status］（ス テ ー タ ス）画面 

で入⼒し た組成を使⽤し て）プ ラ イ ム の流量 と 時間を指定し、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押
し ま す。 

結果：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が動作を開始し、 指定し た時間の終了時に ソ ル
ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が前の状態に戻 り 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が ア イ ド ル
モ ー ド に な り ま す。

6. 必要に応じ て、 各溶媒に つ い て ス テ ッ プ 1〜ス テ ッ プ 5 を繰返し ま す。

4.4.3.1 イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サー内の溶媒の平衡化

シ ス テ ムのウ ェ ッ ト プ ラ イ ム後に真空デ ガ ッ サー内の溶媒を平衡化す る方法：
1. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面で、 分析に使⽤す る溶媒の初期組成を指定し ま す。

2. デ ガ ッ サ ー モ ー ド の パ ラ メ ー タ ー を［ON］に設定し ま す。

3. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

4. ［Wet Prime］（ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム）を選択し て、 Enter を押し ま す。

5. 流量 0.000 mL/分、 時間 5 分を入⼒し ま す。 

真空デ ガ ッ サ ー内の溶媒が平衡化さ れ、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が分析可能に な っ た後に、 
必要に応じ て次の機能を実⾏し ま す。

• イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ  

• 屈折計の リ フ ァ レ ン ス セ ル の パ ー ジ
• カ ラ ム の平衡化
• シ ス テ ム の平衡化

4.4.3.2 イ ン ジ ェ ク ターのパージ
次の場合に、 イ ン ジ ェ ク タ ー を パ ー ジ し ま す。

• 以前の分析か ら残留溶媒を除去す る
• 流路や シ リ ン ジ か ら気泡を除去す る
• ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム後に新し い（混和性の あ る）溶媒に変更す る
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
78 ページ



 
 

パ ー ジ プ ロ セ ス に は、 ニ ー ド ル の シ ー ル を テ ス ト す る圧縮チ ェ ッ ク も含め る こ と が で き ま す。

イ ン ジ ェ ク ターのパージ方法：
1. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押 

し ま す。
2. ［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ）オ プ シ ョ ン を選択し て、 Enter を押し ま す。 

3. ［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に  6 サ ン プ ル ル ー プ容量   
を指定し ま す。
ヒ ン ト：パ ー ジ後に圧縮テ ス ト を実⾏す る に は、 カ ー ソ ル を［Compression check］（圧縮 
チ ェ ッ ク）ボ ッ ク ス に移動し て、 任意の数字キ ー を押し ま す。 

4. ［OK］を押し ま す。 

4.4.4 2410 と  410 の リ フ ァ レ ン ス セ ルのパージ
［Purge 410 Reference］（410 の リ フ ァ レ ン ス の パ ー ジ）ダ イ レ ク ト機能を使⽤し て、Waters 2414   
RI、 2410 RI、 お よ び  410 dRI の リ フ ァ レ ン ス側 と サ ン プ ル側を パ ー ジ で き ま す。 溶媒を変更し た   
場合、 ま た は ノ イ ズ や ド リ フ ト の増加に よ り 予期し な い感度の低下が発生し た場合に は、 流路を
パ ー ジ し ま す。

2414、 2410、 ま たは 410 の リ フ ァ レ ン ス セ ル をパージす る方法：
1. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面に、 2414、 2410、 ま た は 410 の リ フ ァ レ ン ス セ ル を パ ー ジす  

る流量 と 組成を入⼒し ま す。
2. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

3. ［Purge 410 Reference］（410 リ フ ァ レ ン ス の パ ー ジ）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

4. ［Purge 410 Reference］（410 リ フ ァ レ ン ス の パ ー ジ）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 リ フ ァ レ ン   
ス セ ル に新し い溶媒を送液す る時間を指定し て、［OK］を押し ま す。

5. ［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4.4.5 シ ス テ ムの平衡化
HPLC シ ス テ ム を平衡化す る た め に、［Status］（ス テ ー タ ス）画面ま た は セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ  
ド に指定し た初期条件で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は溶媒を送液し（第 6 章を参照）、 流路に あ  
る他の組成を持つ サ ン プ ル や溶媒を洗浄し て、 次の分析⽤に シ ス テ ム を準備し ま す。

シ ス テ ム を平衡化す る方法：
1. Menu/Status キ ー を押し て、［Status］（ス テ ー タ ス）画面を表⽰し ま す。

2. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面で、 初期条件を指定す る か、 平衡化に使⽤す る初期条件を持つ
セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択し ま す。

3. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

注意： セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の塩の析出を防止す る た め、 バ ッ フ ァ ー か ら⾼濃度有
機溶媒に変更す る場合は水な ど の中間溶媒を使⽤し て く だ さ い。 溶媒の混和性の詳細に つ
い て は、 232 ペ ー ジ の 「溶媒の混和性」 を参照し て く だ さ い。
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4. ［Equilibrate］（平衡化）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

5. ［Equilibration］（平衡化）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 シ ス テ ム を平衡化す る時間を指定し て、
［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。
結果：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が平衡化手順を開始し ま す。 シ ス テ ム が平衡化さ れ る と 、
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは ア イ ド ル状態に な り ま す。 流量は、［Status］（ス テ ー タ ス）画
面に指定し た値の ま ま に な り ま す。

4.4.6 カ ラ ムの平衡化
カ ラ ム を平衡化す る に は、 サ ン プ ル注入ま た は イ ベ ン ト テ ー ブ ル の実⾏を⾏わず に、 溶媒グ ラ ジ
エ ン ト を カ ラ ム に送液し ま す。 グ ラ ジ エ ン ト の パ ラ メ ー タ ー を持つ セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選
択す る と （第 6 章を参照）、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が グ ラ ジ エ ン ト メ ソ ッ ド を実⾏し ま す。

ヒ ン ト：サ ン プ ル を注入せず に時間イ ベ ン ト を実⾏す る に は、［Direct Functions］（ダ イ レ ク ト機 
能）メ ニ ュ ー か ら［Inject Samples］（サ ン プ ル の注入）オ プ シ ョ ン を選択し て、 注入容量 0 を入   
⼒し ま す（80 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル注入」 を参照）。

カ ラ ム を平衡化す る方法：
1. Menu/Status キ ー を押し て、［Status］（ス テ ー タ ス）画面を表⽰し ま す。

2. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面の［Method］（メ ソ ッ ド）フ ィ ー ル ド を選択し て、 カ ラ ム の平
衡化に使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択し ま す。

3. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. ［Condition Column］（カ ラ ム の平衡化）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

5. ［Condition Column］（カ ラ ム の平衡化）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に カ ラ ム の コ ン デ ィ シ ョ ニ ン 
グ を⾏ う 時間を入⼒し ま す。 こ の時間は、 選択さ れ た セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に定義さ れ
て い る グ ラ ジ エ ン ト の時間プ ラ ス平衡化時間以上でなければな り ま せ ん。 

6. ［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4.4.7 サ ン プル注⼊
キ ーパ ッ ド を使⽤し て、 連続す る  1 つ以上のバ イ ア ルか ら サ ン プ ル を  1 回以上注入で き ま す。 セパ    
レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、［Status］（ス テ ー タ ス）画面に表⽰ さ れ た装置の条件に従 っ て動作し
ま す。

［Status］（ス テ ー タ ス）画面に表⽰さ れ た条件を変更し た場合、［Method］（メ ソ ッ ド）フ ィ ー ル
ド に は 「<direct>」 が表⽰さ れ、 バ ナ ー領域に はセ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド名が か っ こ  (< >) に囲ま   
れ て表⽰さ れ ま す。 そ し て、 現在の ア イ ソ ク ラ テ ィ ッ ク条件（時間イ ベ ン ト な し）が注入に使⽤
さ れ ま す。セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択す る と 、［Method］（メ ソ ッ ド）フ ィ ー ル ド か ら 「<direct>」
ラ ベ ル の表⽰が消え、 プ ロ グ ラ ム済みの グ ラ ジ エ ン ト ま た は時間イ ベ ン ト が使⽤さ れ ま す。

サ ン プルの注⼊方法：
1. 準備し た サ ン プ ル バ イ ア ル を カ ロ ー セ ル に載せ ま す。
2. カ ロ ー セ ル を サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト に入れ ま す（68 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル バ イ ア ル の取 

り 付け」 を参照）。
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3. カ ロ ー セ ル ド ア を閉じ ま す。
ヒ ン ト：ド ア が開い て い る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は注入を実⾏し ま せ ん。

4. ［Status］（ス テ ー タ ス）画面 で、 所望 の 初期条件 を 入⼒す る か、［Method］（メ ソ ッ ド）
フ ィ ー ル ド を選択し て注入に使⽤す る条件が指定さ れ て い る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選
択し ま す。

5. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

6. ［Inject Samples］（サ ン プ ル の注入）オ プ シ ョ ン を選択し て、 Enter を押し ま す。

7. ［Inject Samples］（サ ン プ ル の注入）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 注入を開始す る バ イ ア ル位置 
か ら バ イ ア ル範囲を指定し ま す。 

ヒ ン ト：入⼒を区切る に は、 「.」 キ ー を使⽤し ま す。 た と え ば、 バ イ ア ル  1〜20 の サ ン プ  
ル を注入す る に は、 「1.20」 を入⼒し て、 Enter を押し ま す。

8. 各バ イ ア ル か ら の注入回数を指定し て、 Enter を押し ま す。

9. 分析時間を指定し て、 Enter を押し ま す。

10. 各注入の量を指定し て、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
81 ページ



2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
82 ページ



  
5 自動分析

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が次の動作状態の と き に、 ⾃動分析を実⾏す る よ う に セ パ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル を設定で き ま す。

• System Controller モ ー ド、 ま た は No Interaction モ ー ド
• Empower ソ フ ト ウ ェ ア に よ る制御
• MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア に よ る制御

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の制御モ ー ド の詳細に つ い て は、 29 ペ ー ジ の 「動作時の設定」 を参照 
し て く だ さ い。

5.0.1 System Controller モ ー ド、 ま たはNo Interaction モ ー ド
注：［Service Diagnostics］（サ ー ビ ス診断）ペ ー ジ で無効 と な っ て い る場合、 ロ ー カ ル イ ン ジ ェ  
ク シ ョ ン は利⽤で き ま せ ん。

HPLC シ ス テ ム で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を  System Controller モ ー ド、 ま た は No Interaction    
モ ー ド で使⽤す る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に保存し た サ ン プ ル セ ッ ト ま た は サ ン プ ル
テ ン プ レ ー ト を使⽤し て、⾃動分析を実⾏し ま す。第 6 章セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、サ ン プ ル セ ッ   
ト、お よ び サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を作成し て保存す る方法を説明し ま す。セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー
ル の［Main］（メ イ ン）画面か ら、 既存の サ ン プ ル セ ッ ト や サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を実⾏し ま す。

図 5–1：  ［Main］（メ イ ン）画面
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5.0.2 Empower ソ フ ト ウ ェ ア に よ る制御
HPLC シ ス テ ム が  Empower ソ フ ト ウ ェ ア で制御 さ れ て い る場合は、 ソ フ ト ウ ェ ア に保存し た プ   
ロ ジ ェ ク ト、 装置メ ソ ッ ド、 シ ス テ ム設定、 メ ソ ッ ド セ ッ ト、 お よ び サ ン プ ル セ ッ ト を使⽤し て
⾃動分析 を 実⾏ し ま す。 Empower ソ フ ト ウ ェ ア を 使⽤ し て 分析 を 実⾏す る 方法 に つ い て は、 
89 ペ ー ジ の 「Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御で の⾃動分析の実⾏」 の手順を参照し て く だ さ い。

5.0.3 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア に よ る制御
HPLC シ ス テ ム が  MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア で制御さ れ て い る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル   
や シ ス テ ム の検出器（質量分析計は除 く ）の動作パ ラ メ ー タ ー が定義さ れ た  LC メ ソ ッ ド を選択  
す る必要が あ り ま す。MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア を使⽤し て分析を実⾏す る方法に つ い て は、90 ペ ー  
ジ の 「MassLynx 制御で の⾃動分析の実⾏」 を参照し て く だ さ い。

5.1 ス タ ン ド ア ロー ン モ ー ド での自動分析の実⾏

次の図に、 ス タ ン ド ア ロ ー ン設定（System Controller モ ー ド ま た は No Interaction モ ー ド）で⾃   
動分析を設定し て分析す る手順を⽰し ま す。

図 5–2：  ス タ ン ド ア ロー ン モ ー ド での自動分析の実⾏

［Main］（メ イ ン）画面 
の［Run Samples］ 

（サ ン プ ル の分析） 
ス ク リ ー ン キ ー を押す

セパ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、
サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た は
テ ン プ レ ー ト に必要な情
報を入⼒す る

［Run］（分析）ス ク リ ー ン
キ ー を押し て条件を選択す
る か、［Initial Conditions］

（初期条件）ス ク リ ー ン
キ ー を押し て、 ソ ル ベ ン ト
マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を
起動す る プ ロ グ ラ ム ど お り に分析

が終了す る

セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、
サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た は 
テ ン プ レ ー ト を選択す る

［Routine］（ル ー チ ン）
ス ク リ ー ン キ ー を押し て
分析を開始す る
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5.1.1 サ ン プル セ ッ トの分析
サ ン プル セ ッ ト を ス タ ン ド ア ロー ン モ ー ド で実⾏す る方法：

1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：［Run Samples］（サ ン プ ルの分析）画面に、 使⽤で き る セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン 
プ ル セ ッ ト、 お よ び サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト の リ ス ト が表⽰さ れ ま す。

次の表に、［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）画面で使⽤さ れ る ア イ コ ン を⽰し ま す。

2. 実⾏す る サ ン プ ル セ ッ ト を選択し、 次の ス ク リ ー ン キ ー の い ずれか を押し て、 表⽰さ れ た
タ ス ク を実⾏し ま す。
• Initial Conds（初期条件）– 初期条件（サ ン プ ル セ ッ ト の最初の⾏に指定）で ソ ル ベ ン  

ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を起動し、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー、 ま た は カ ラ ム ヒ ー
タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）の温度の平衡化を開始し ま す。 シ ス テ ム が平
衡化さ れ た ら、［Run］（分析）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

• Run（分析）– 選択し た サ ン プ ル セ ッ ト の テ ー ブ ル を表⽰し ま す（表⽰ と 編集が可能）。 
必要に応じ て、 ス ク リ ー ン キ ー を使⽤し て テ ー ブ ル を変更し ま す。

3. サ ン プ ル セ ッ ト に 指定 し た カ ロ ー セ ル の 位置 に、 サ ン プ ル バ イ ア ル を 取 り 付 け ま す
（68 ペ ー ジ の 「バ イ ア ル の取 り 付け」 を参照）。
ヒ ン ト：装置で サ ン プ ル セ ッ ト の処理中に新し い サ ン プ ル バ イ ア ル を追加す る方法に つ い
て は、 69 ペ ー ジ の 「分析中の新し い サ ン プ ル バ イ ア ル の追加」 を参照し て く だ さ い。

4. ［Start］（開始）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

必要条件：［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）画面に は、 分析に必要な溶媒の リ ス ト が表 
⽰さ れ ま す。 表⽰さ れ た溶媒を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に⽤意し て い る こ と を確認し て
く だ さ い。

5. ［Routine］（ル ー チ ン）ス ク リ ー ン キ ー を押し て通常の分析を開始し ま す。 

ヒ ン ト：割込分析を⾏ う 方法や、 実⾏中の分析を変更す る方法に つ い て は、 87 ペ ー ジ の 
「分析中の サ ン プ ル セ ッ ト の変更」 を参照し て く だ さ い。

表 5–1：  ［Run Sample］（サ ン プルの分析）画面のア イ コ ン

ア イ コ ン 説明
セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド

サ ン プ ル セ ッ ト

サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト
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5.1.2 サ ン プル セ ッ トの表示
次に⽰す 3 つ の ビ ュ ー に、サ ン プ ル セ ッ ト の テ ー ブ ル を表⽰で き ま す。あ る ビ ュ ー か ら別の ビ ュ ー  
に ス ク ロ ー ル す る に は、［Next View］（次の ビ ュ ー）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

• ［Functional View］（機能ビ ュ ー）– 1 ⾏に  1 つ の機能を表⽰し て サ ン プ ル セ ッ ト を表⽰し ま    
す。 こ の表⽰に よ っ て、 バ イ ア ル範囲や リ ン ク さ れ て い る⾏を含む分析全体の概要を知る
こ と が で き ま す。

• ［Injection View］（注入ビ ュ ー）– 1 ⾏に  1 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン を表⽰し て、 サ ン プ ル セ ッ ト を    
表⽰し ま す（86ペ ー ジ の図 「［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）画面 –［Injection View］（注   
入ビ ュ ー）」 を参照し て く だ さ い）。注入に関す る⾏だ け を表⽰す る に は、［Injects Only］（注 
入のみ）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 こ の リ ス ト は、 こ の分析で作成さ れ る ク ロ マ ト グ ラ
ム に直接対応し ま す。

• ［Loading View］（ロ ー デ ィ ン グ ビ ュ ー）– 1 ⾏に  1 バ イ ア ル を表⽰し て サ ン プ ル セ ッ ト を表    
⽰し ま す（86ペ ー ジ の図 「［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）画面 –［Loading View］（ロ ー   
デ ィ ン グ ビ ュ ー）」 を参照）。こ の表⽰は、カ ロ ー セ ル へ の サ ン プ ル の ロ ー ド順序を⽰し ま す。

図 5–3：  ［Sample Set］（サ ン プル セ ッ ト）画面 –［Injection View］（注⼊ビ ュ ー）

図 5–4：  ［Sample Set］（サ ン プル セ ッ ト）画面 –［Loading View］（ローデ ィ ン グ ビ ュ ー）
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5.1.3 サ ン プル テ ン プ レ ー ト か らの分析の実⾏
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に保存し た サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を使⽤し て、 ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー
ド で ⾃動分析 を 実⾏で き ま す。 サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を 作成 し て 保存す る 手順 に つ い て は、
122 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト の作成」 を参照し て く だ さ い。 画面に、 分析準備の ス テ ッ  
プ ご と の手順が表⽰さ れ ま す。

サ ン プル テ ン プ レ ー ト を ス タ ン ド ア ロー ン モ ー ド で実⾏す る方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面で、［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を選択し て、 Enter を押し ま す。

3. 分析す る未知試料の数を指定し て、［Continue］（続⾏）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. 最初の未知試料バ イ ア ル の位置を入⼒し て、［Continue］（続⾏）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

必要条件：1 つ以上の カ ロ ー セ ル で の連続す る番号の未知試料バ イ ア ル を使⽤す る必要が 
あ り ま す。

5. サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト に複数の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド が含ま れ る場合は、 ス テ ッ プ 3 と   
ス テ ッ プ 4 を繰 り 返し ま す。

6. こ の分析の標準試料の数を入⼒し て、［Continue］（続⾏）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

7. 最初の標準試料バ イ ア ル の位置を入⼒し て、［Continue］（続⾏）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

必要条件：連続す る番号の標準試料バ イ ア ル を使⽤す る必要が あ り ま す。
8. ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に⽰ さ れ て い る溶媒で溶媒 ラ イ ン の プ ラ イ ム が⾏われ、 溶媒イ ン レ ッ

ト チ ュ ー ブ に溶媒が存在し て い る こ と を確認し て か ら、［Start］（開始）ス ク リ ー ン キ ー を
押し ま す。

5.1.4 分析中のサ ン プル セ ッ トの変更
次の方法で、 ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド で の動作条件を変更で き ま す。

• 割込 (stat) 分析機能を使⽤す る
• セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を編集す る

5.1.4.1 割込分析を実⾏す る
割込分析機能を使⽤し て、 進⾏中の連続分析を中断し、 現在の注入の完了後に  1 回ま た は複数の  
注入を⾏ っ て か ら、 予定の分析を継続す る こ と が で き ま す。 割込分析の実⾏は、 同⼀の溶媒 と 温
度を使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を実⾏す る場合に最も効果的で す。

サ ン プル セ ッ ト の実⾏中に割込分析を実⾏す る方法：
1. サ ン プ ル を カ ロ ー セ ル に載せ、 カ ロ ー セ ル を サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト に入れ ま す。
2. ［Main］（メ イ ン）画面で、［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

3. 割込分析に使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド ま た はサ ン プ ル セ ッ ト を選択し て、［Run］（分
析）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

4. カ ロ ー セ ル の バ イ ア ル の位置、 そ の他の パ ラ メ ー タ ー を画面の適切な フ ィ ー ル ド に入⼒し
ま す。
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5. ［Start］（開始）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：分析に必要な溶媒の リ ス ト が表⽰さ れ ま す。
6. 表⽰さ れた溶媒を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に⽤意し て い る こ と を確認し て く だ さ い。
7. ［Stat］（割込）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：現在の注入の完了後に、 割込分析が た だ ち に開始さ れ ま す。 割込分析の完了後、 元の
サ ン プ ル セ ッ ト が再開さ れ ま す。

5.1.4.2 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドの編集
サ ン プ ル セ ッ ト の実⾏中に、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を変更で き ま す。 現在の注入に つ い て セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド が使⽤さ れ て い る場合は、 現在の注入は影響を受け ま せ ん。 以降の注入に変
更後の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を適⽤す る に は、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に変更内容を保存す る
必要が あ り ま す。 92 ペ ー ジ の手順に従 っ て、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の変更 と 保存を⾏い ま す。

5.1.5 分析の停止
実⾏中の分析を停止す る に は、［Status］（ス テ ー タ ス）画面の以下の い ずれか の キ ー を押し ま す。

• Stop Inject（注入停止）ス ク リ ー ン キ ー  – 現在の注入が中断さ れ、 こ の注入を中止す る か、   
再開す る か を要求す る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。

• Hold Inject（注入ホ ール ド）ス ク リ ー ン キー – 現在の機能を完了し、 次の機能の動作を中断   
し、サ ン プ ルセ ッ ト を中止す る か再開す る こ と が で き る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れま す。

• Hold Gradient（グ ラ ジ エ ン ト ホ ー ル ド）ス ク リ ー ン キ ー  – 現在の グ ラ ジ エ ン ト条件を中断   
し ま す。 ス ク リ ー ン キ ー に よ り 、 グ ラ ジ エ ン ト を再開で き ま す。

代替手段：キ ー パ ッ ド の  Stop Flow を押す と 、 溶媒の送液を停止し、 現在の機能を⼀時停止し て、   
機能の中止ま た は再開を指定で き る ス ク リ ー ン キ ー を表⽰し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 ま た はサ ン プ ル テ ン プ レ ー ト に指定し た ア ラ ー ム条
件が、 ア ラ ー ム条件発生時に 「機能停止」 ま た は 「送液停止」 に設定さ れ て い る場合は、 ア ラ ー
ム条件を通知す る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。 こ の ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に は、 次の ス ク
リ ー ン キ ー が あ り ま す。

• Abort（中断）– 現在の機能を キ ャ ン セ ル し ま す
• Resume（再開）– 現在の機能を再開し ま す
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5.2 Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御での自動分析の実⾏

使⽤し て い る セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  Empower ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ ソ フ ト ウ ェ ア に  
設定 さ れ て い る場合、 ⾃動分析を  Empower ソ フ ト ウ ェ ア の［Run Samples］（サ ン プ ル の分析）   
画面か ら実⾏し ま す。Empower ソ フ ト ウ ェ ア の制御で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が動作し て い る 
場合、 バ ナ ー領域に 「Remote」 が表⽰さ れ ま す。 

Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御⽤に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を設定す る方法に つ い て は、 52 ペ ー  
ジ の 「操作モ ー ド の設定」 を参照し て く だ さ い。

自動分析を⾏う には、 Empower ワーク ス テ ーシ ョ ン で以下の手順を実⾏し ま す。

ヒ ン ト：以降の手順の実⾏方法の解説に つ い て は、 Empower の オ ン ラ イ ン ヘ ル プ を参照し て く だ 
さ い。

1. 使⽤す る リ モ ー ト制御ソ フ ト ウ ェ ア の種類 と バ ー ジ ョ ン に合わせ て、 以下の よ う に ク ロ マ
ト グ ラ フ ィ ー シ ス テ ム を構成し ま す。
• Empower ソ フ ト ウ ェ ア の場合 - セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を含む シ ス テ ム を作成し

ま す。 

2. ス テ ッ プ 1 で定義し た シ ス テ ム を使⽤す る装置メ ソ ッ ド を作成し ま す。
ヒ ン ト：Empower 装置 メ ソ ッ ド に明⽰的に設定 さ れな い パ ラ メ ー タ ー値に は、 セ パ レ ー 
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の デ フ ォ ル ト の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の値が⾃動的に適⽤ さ れ ま す。
次の値が あ り ま す。
• e2695 ソ フ ト ウ ェ ア が認識す る カ ラ ム選択バ ル ブ（3 カ ラ ム、 6 カ ラ ム、 お よ び  2 カ    

ラ ム再生バ ル ブ）
• ニ ー ド ル洗浄時間の選択肢：「normal」、 「double」、 お よ び 「extended」
こ れ ら の値を変更す る必要が あ る場合は、 バ ナ ー領域に 「Idle」 が表⽰さ れて い る こ と を確
認し て か ら、 デ フ ォ ル ト の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を編集し ま す。
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で デ フ ォ ル ト の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を編集 し て、 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン に適切なパ ラ メ ー タ ー値を設定で き ま す。 既存の メ ソ ッ ド の編集方法に つ い て
は、 94 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の編集」 を参照し て く だ さ い。

3. ス テ ッ プ 2 で定義し た装置メ ソ ッ ド を使⽤す る メ ソ ッ ド セ ッ ト を作成し ま す。 

4. ス テ ッ プ 3 で定義し た メ ソ ッ ド セ ッ ト を使⽤し て、 サ ン プ ル を分析し ま す。 サ ン プ ル分析  
を入⼒す る と き に、 ス テ ッ プ 1 で定義し た  HPLC シ ス テ ム を使⽤し ま す。 

5. ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分析で得ら れた デ ー タ を処理し て、 出⼒し ま す。 

5.2.1 Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御に よ る分析実⾏時の注意事項
• ⾃動分析を開始す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で動作し て い る ロ ー カ ル に設定し た実

⾏中の サ ン プ ル セ ッ ト ま た は メ ソ ッ ド は、 ⾃動終了し ま す。
• Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御下で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が動作中に、［Run Samples］  

（サ ン プ ル の分析）画面の［Abort］（中断）を押す と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は現在の
グ ラ ジ エ ン ト と イ ベ ン ト の機能を継続実⾏し ま す。

• Empower ま た は MassLynx の制御で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が動作し て い る場合、装置   
の前面パ ネ ル で注入を実⾏す る こ と はで き ま せ ん。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
89 ページ



• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の動作が  Empower ソ フ ト ウ ェ ア で制御さ れ て い な い と き は、
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を操作で き ま す。

注：Empower ま た は MassLynx の制御で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が動作し て い る場合、 装置の   
前面パ ネ ル の  Stop Flow ボ タ ン は有効な ま ま に な り ま す。

5.3 MassLynx 制御での自動分析の実⾏

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア（バ ー ジ ョ ン  v3.5）で の コ ン ト ロ ー ル⽤に   
設定 さ れ て い る場合は、 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア か ら ⾃動分析を実⾏し ま す。 MassLynx ソ フ ト  
ウ ェ ア の制御で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が動作し て い る場合、 バ ナ ー領域に 「Remote」 が表⽰
さ れ ま す。 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア制御⽤に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を設定す る方法に つ い て 
は、 52 ペ ー ジ の 「操作モ ー ド の設定」 を参照し て く だ さ い。

5.3.1 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア を使用す る自動分析の実⾏
ヒ ン ト：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の動作が  MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア で制御さ れ て い な い と き に  
は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を操作で き ま す。

MassLynx ワーク ス テ ーシ ョ ン で自動分析を実⾏す る方法：

ヒ ン ト：以降の手順の実⾏方法の解説に つ い て は、 MassLynx の オ ン ラ イ ン ヘ ル プ を参照し て く  
だ さ い。

1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を含む  LC/MS シ ス テ ム を設定し ま す。

2. ［Inlet Editor］（イ ン レ ッ ト エ デ ィ タ ー）で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 検出器（質量分析 
計を除 く ）の  LC メ ソ ッ ド を作成し ま す。

3. ［Inlet Editor］（イ ン レ ッ ト エ デ ィ タ ー）か ら、 サ ン プ ル を  1 つ取得し ま す。
ヒ ン ト：複数のサ ン プ ル を取得す る には、 MassLynx の［Top Level］（ト ッ プ レ ベ ル）ウ ィ ン  
ド ウ か ら サ ン プ ル処理 リ ス ト を作成し ま す。

4. ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー分析で得ら れた デ ー タ を処理し て、 出⼒し ま す。

注意： Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御で装置が動作し て い る と き は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  
ル の デ フ ォ ル ト メ ソ ッ ド を編集し な い で く だ さ い。 こ れ に よ り 予期し な い動作を す る お そ
れが あ り ま す。
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6 メ ソ ッ ド、 サ ン プル セ ッ ト、 および
サ ン プル テ ン プ レ ー ト の作成

第 5 章は、 ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド ま た は リ モ ー ト制御モ ー ド で⾃動分析を実⾏す る方法に つ い  
て説明し ま し た。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が ス タ ン ド ア ロ ー ン の  System Controller モ ー ド の と き に、⾃動分析を   
実⾏す る た め の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 お よ び サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト の作成
と 保存が で き ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の内部メ モ リ ー に は、最大 60 個の メ ソ ッ ド を保存  
で き ま す。保存し た メ ソ ッ ド数が最大の  60 に達す る と 、 メ ソ ッ ド の作成 と 保存に要す る時間が数  
秒か ら、 30 秒以上に増加し ま す。 メ ソ ッ ド を  60 個保存す る と 、 メ モ リ ー の容量に達し た こ と を   
⽰す警告メ ッ セ ー ジ が表⽰さ れ ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で は、 ス タ ン ド ア ロ ー ン モ ー ド で の⾃動分析を制御す る次の  3 種類の  
ツ ー ル を サ ポ ー ト し て い ま す。

• セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド
• サ ン プ ル セ ッ ト
• サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト

6.0.1 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を⾃動実⾏で き る プ ロ グ ラ ム を使⽤し、
保存し ま す。 こ の プ ロ グ ラ ム は次に⽰す、 セ パ レ ー シ ョ ン に影響す る時間ベ ー ス の条件、 お よ び
非時間ベ ー ス の条件で構成さ れ ま す。

• 移動相の組成 と 流量
• サ ン プ ル温度
• カ ラ ム温度
• I/O パ ラ メ ー タ ー

セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を、 別の、 同⼀構成の  Alliance シ ス テ ム の セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル上  
で実⾏す る場合、 同じ分離を再現す る こ と が で き ま す。 

6.0.2 サ ン プル セ ッ ト
サ ン プ ル セ ッ ト を⽤い る こ と で、 各機能を セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に適⽤で き ま す。 機能の例 と
し て、 サ ン プ ル（の注入）、 パ ー ジ、 プ ラ イ ム、 お よ び平衡化が あ り ま す。 こ れ ら の機能を セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド と 組み合わ せ た サ ン プ ル セ ッ ト に よ り セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 何を、
い つ、 い か な る条件下で⾏ う べ き か が わ か り ま す。 1 つ の サ ン プ ル セ ッ ト内で、 複数の セ パ レ ー 
シ ョ ン メ ソ ッ ド を使⽤で き ま す。
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6.0.3 サ ン プル テ ン プ レ ー ト
サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト に よ っ て、 未知試料 と 標準試料の数 と 位置だ け を オ ペ レ ー タ ー が入⼒すれ
ば済む よ う に、 サ ン プ ル セ ッ ト を あ ら か じ め プ ロ グ ラ ム し ま す。 そ れ ら を入⼒す る と 、 サ ン プ ル
テ ン プ レ ー ト は、 サ ン プ ル セ ッ ト に基づ い た溶媒を ロ ー ド し プ ラ イ ム を⾏ う よ う に オ ペ レ ー タ ー
に促し ま す。 サ ン プ ル セ ッ ト と 同様に、 1 つ の サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト で複数の セ パ レ ー シ ョ ン メ  
ソ ッ ド を使⽤で き ま す。

サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト は、 標準操作手順を使⽤す る よ う な法規制に携わ る実験室に お い て有⽤で
す。サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を許可な し で変更で き ない よ う に、試験監督者は、サ ン プ ル テ ン プ レ ー
ト を作成し、 プ ロ グ ラ ム し、 ロ ッ ク す る こ と が で き ま す。 画面の指⽰に従 っ て セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル を準備す る と 、 サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を無人で実⾏で き ま す。

6.1 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドの作成と編集

注：［Service Diagnostics］（サ ー ビ ス診断）ペ ー ジ で  Lock Run Samples（サ ン プ ル の分析の ロ ッ    
ク）が選択さ れて い る場合、 こ の機能は使⽤で き ま せ ん。

セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の作成 と 編集に は、［Methods］（メ ソ ッ ド）画面 と  6 つ の メ ソ ッ ド パ ラ  
メ ー タ ー画面を使⽤し ま す。［Methods］（メ ソ ッ ド）画面か ら、 次の操作が で き ま す。

• セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を新規作成す る
• 既存の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を編集す る
• 既存の メ ソ ッ ド を コ ピ ー し て編集す る
• セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を ロ ッ ク し て、 変更を防止す る
• サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を作成す る

次の図に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル を使⽤し て セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の作成 と
編集を⾏ う た め に必要な手順を⽰し ま す。 Empower ソ フ ト ウ ェ ア コ ン ト ロ ー ル で  HPLC シ ス テ   
ム を操作す る場合、 メ ソ ッ ド セ ッ ト の作成お よ び編集の手順に つ い て は、 Empower マ ニ ュ ア ル を 
参照し て く だ さ い。 MassLynx ソ フ ト ウ ェ ア の コ ン ト ロ ー ル で  HPLC シ ス テ ム を操作す る場合、   

［Inlet Editor］（イ ン レ ッ ト エ デ ィ タ ー）を 使⽤ し て  LC メ ソ ッ ド を 作成す る 方法 に つ い て は、   
MassLynx の オ ン ラ イ ン ヘ ル プ を参照し て く だ さ い。
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図 6–1：  セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド の作成と編集

6.1.1 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドの作成
セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド を作成す る方法：

1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。
結果：以下の情報を⽰す［Methods］（メ ソ ッ ド）画面が表⽰さ れ ま す。
• メ ソ ッ ド の種類（セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド、 サ ン プ ル セ ッ ト、 サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト）
• メ ソ ッ ド の最終変更日 と 変更者
• メ ソ ッ ド が ロ ッ ク さ れ て い る か ど う か

新し い セパ レ ー シ ョ ン 
メ ソ ッ ド を作成す る に は：

［Mobile Phase］（移動
相）画面に移動相の パ ラ
メ ー タ ー を入⼒す る

［Samples］（サ ン プ ル）
画面に サ ン プ ル のパ ラ
メ ー タ ー を入⼒す る

［Autosampler］（オ ー ト
サ ン プ ラ ー）画面に オ ー
ト サ ン プ ラ ー のパ ラ メ ー
タ ー を入⼒す る

［Column］（カ ラ ム）画面
に カ ラ ム のパ ラ メ ー タ ー
を入⼒す る

［I/O］画面に  I/O のパ ラ
メ ー タ ー を入⼒す る  

［Detectors］（検出器）
画面に検出器のパ ラ メ ー
タ ー を入⼒す る

［Develop Methods］（メ ソ ッ
ド開発）、［New］（新規）、

［Separation Method］（セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド）の ス
ク リ ー ン キ ー を順に押す

メ ソ ッ ド に名前を付け る

［Develop Methods］（メ
ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン
キ ー を押す

既存の セパ レ ー シ ョ ン 
メ ソ ッ ド を編集す る に は：

編集す る セ パ レ ー シ ョ ン
メ ソ ッ ド を選択す る

Exit キ ー を押し て メ ソ ッ
ド を保存す る

［Edit］（編集）ス ク リ ー ン
キ ー を押す
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図 6–2：  ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面

2. ［New］（新規）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. ［Separation Method］（セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. メ ソ ッ ド の名前を入⼒し て、 Enter を押し ま す。 

5. ［Mobile Phase］（移動相）画面、 お よ び関連す る  5 つ の パ ラ メ ー タ ー画面に、 該当す る す   
べ て の パ ラ メ ー タ ー の値を指定し ま す。
ヒ ン ト：パ ラ メ ー タ ー画面間を ス ク ロ ー ル す る に は、［Next］（次へ）ま た は［Previous］

（戻る）の ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 詳細に つ い て は、 96 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ  
ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー の設定」 を参照し て く だ さ い。

6. メ ソ ッ ド を保存す る に は、 Exit を押し て か ら、［Yes］（はい）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

6.1.2 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドの編集
既存のセパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド を編集す る方法：

1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面で、 編集す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択し ま す。 

ヒ ン ト：セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド が ロ ッ ク さ れて い る場合、［Edit］（編集）ス ク リ ー ン キ ー
は無効で、 メ ソ ッ ド名の横に ロ ッ ク ア イ コ ン が表⽰さ れ ま す。 ロ ッ ク さ れ て い る セ パ レ ー
シ ョ ン メ ソ ッ ド の ロ ッ ク を解除す る方法に つ い て は、 後述の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の
ロ ッ ク と ロ ッ ク解除」 を参照し て く だ さ い。

3. ［Edit］（編集）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. 適切な画面に、 新し い パ ラ メ ー タ ー値を入⼒し ま す。 

ヒ ン ト：詳細に つ い て は、 96 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー の設定」 
を参照し て く だ さ い。

5. メ ソ ッ ド を保存す る に は、 Exit を押し て か ら、［Yes］（はい）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。
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6.1.3 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドの コ ピ ー と編集
元のセパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド を変更せずに、 既存のメ ソ ッ ド を コ ピ ー し て編集す る方法：

1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面で、 コ ピ ー す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択し ま す。

3. ［Copy］（コ ピ ー）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. 表⽰さ れた ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に新し い メ ソ ッ ド の名前を入⼒し て、 Enter を押し ま す。
ヒ ン ト：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 適切な メ ソ ッ ド の拡張子を⾃動的に追加し ま す。

5. 適切な画面に、 新し い パ ラ メ ー タ ー値を入⼒し ま す。 

ヒ ン ト：詳細に つ い て は、 96 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー の設定」 
を参照し て く だ さ い。

6. メ ソ ッ ド を保存す る に は、 Exit を押し て か ら、［Yes］（はい）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

6.1.4 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドのロ ッ ク と ロ ッ ク解除
セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド の変更を防止す る ために、 メ ソ ッ ド を ロ ッ クで き ま す。 セパ レ ーシ ョ ン
メ ソ ッ ド を ロ ッ ク す る方法：

1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面か ら ロ ッ ク す る メ ソ ッ ド を選択し て、［Lock］（ロ ッ ク）ス ク
リ ー ン キ ー を押し ま す。 

3. 表⽰さ れた ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に新し い キ ー ワ ー ド を入⼒し て、 Enter を押し ま す。 

ヒ ン ト：最大 30 ⽂字の英数字を使⽤で き ま す。 メ ソ ッ ド が ロ ッ ク さ れ、 ロ ッ ク解除す る ま  
で は変更、 削除、 ま た は名前の変更が で き ま せ ん。 必要に応じ て、 44 ペ ー ジ の 「キ ー パ ッ  
ド の使⽤」 を参照し て く だ さ い。

4. キ ー ワ ー ド を書き留め て、 安全な場所に保管し ま す。 

現在のメ ソ ッ ド を ロ ッ ク解除す る方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面か ら ロ ッ ク 解除す る メ ソ ッ ド を選択し て、［Unlock］（ロ ッ ク
解除）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. 表⽰さ れた ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に キ ー ワ ー ド を入⼒し て、 Enter を押し ま す。 
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6.2 セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ドのパラ メーターの設定

セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー は、 次の表の順に表⽰ さ れ る  6 つ の画面で指定し ま す。  
各画面の説明は、 表の 「参照」 列に⽰さ れ た こ の マ ニ ュ ア ル の セ ク シ ョ ン に あ り ま す。

6.2.1 ［Mobile Phase］（移動相）画面のパラ メーター値の設定
編集す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド を選択す る と 、［Mobile Phase］（移動相）画面が表⽰さ れ ま す。 
6 つ の メ ソ ッ ド パ ラ メ ー タ ー画面間を移動す る に は、［Next］（次へ）ま た は［Previous］（戻る） 
の ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。［Next］（次へ）と［Previous］（戻る）ス ク リ ー ン キ ー の間に あ る
ア イ コ ン に よ り 、 ⼀連の  6 つ の画面の う ち ど の画面を表⽰し て い る か が分か り ま す。［Methods］  

（メ ソ ッ ド）画面に戻る に は、 Exit を押し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に変更内容を保存す る よ 
う に要求す る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。

［Mobile Phase］（移動相）画面にパラ メー ターを⼊⼒す る方法：
1. ［Next］（次へ）ま たは［Previous］（戻る）の ス ク リ ー ン キー を押し て、［Mobile Phase］ 

（移動相）画面を表⽰し ま す。

図 6–3：  ［Mobile Phase］（移動相）画面

表 6–1：  セパ レ ーシ ョ ン メ ソ ッ ド のパラ メー ターの画面

画面の名前 参照
Mobile Phase（移動相） 96 ペ ー ジ の 「［Mobile Phase］（移動相）画面

の パ ラ メ ー タ ー値の設定」
Sample（サ ン プ ル） 102 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル の パ ラ メ ー タ ー値の

設定」
Autosampler（オ ー ト サ ン プ ラ ー） 103 ペ ー ジ の 「オ ー ト サ ン プ ラ ー の パ ラ メ ー

タ ー値の設定」
Column（カ ラ ム） 106 ペ ー ジ の 「カ ラ ム パ ラ メ ー タ ー値の設定」
I/O 107 ペ ー ジ の 「I/O パ ラ メ ー タ ー値の設定」
Detectors（検出器） 111 ペ ー ジ の 「検出器パ ラ メ ー タ ー の設定」
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2. フ ィ ー ル ド に適切な値を入⼒し ま す。 

次の表に、［Mobile Phase］（移動相）画面の フ ィ ー ル ド と ス ク リ ー ン キ ー を⽰し ま す。

表 6–2：  ［Mobile Phase］（移動相）画面のパラ メー ター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Initial Flow（初期流量） メ ソ ッ ド の初期流量を指定

し ま す。 ア イ ソ ク ラ テ ィ ッ
ク処理では、 こ の流量が分
析全体で使われ ま す。

0.000 お よ び  
0.010 〜 10.000
0.001 mL/分単位

Initial Composition
（初期組成）

溶媒の初期組成を指定し ま
す。 4 つ の フ ィ ー ル ド の合
計は、 必ず 100% に な ら な
ければな り ま せ ん。（溶媒名
を入⼒す る に は、［Labels］

（ラ ベ ル）ス ク リ ー ン キ ー を
使⽤し ま す。）

0 〜 100.0
0.1% 単位

Alarms: Min
（ア ラ ー ム：最小）

シ ス テ ム圧⼒（単位：psia、
bar、 ま た は kPa）を指定し
て、 こ の値よ り 低 く な っ た
と き に ア ラ ー ム条件（隣の
ボ ッ ク ス で選択）を実⾏す
る よ う に し ま す。

［Pressure］（圧⼒）フ ィ ー
ル ド に ア ク セ ス す る に は、

［Disable］（無効化）以外の
ア ラ ー ム パ ラ メ ー タ ー を設
定し ま す。

0 〜 4500
1 psi 単位、 
0 〜 310 bar
1 bar 単位、 ま た は 
0 〜 31025 kPa
1 kPa 単位
詳細は、 100 ペ ー ジ の 「ア
ラ ー ム」 を参照し て く だ 
さ い。

Alarms: Max
（ア ラ ー ム：最大）

シ ス テ ム圧⼒（単位：psia、
bar、 ま た は kPa）を指定し
て、 こ の値を超え た と き に
ア ラ ー ム条件（隣の ボ ッ ク
ス で選択）を実⾏す る よ う
に し ま す。 メ ソ ッ ド条件の
問題を検出し た り 、 カ ラ ム
を加圧か ら保護す る た め に
使⽤し ま す。 

0 〜 5000
1 psi 単位、 
0 〜 344 bar
1 bar 単位、 ま た は 
0 〜 34473 kPa
1 kPa 単位
詳細は、 100 ペ ー ジ の 「ア
ラ ー ム」 を参照し て く だ 
さ い。

Alarms:
Bubble Detect

（ア ラ ー ム：気泡検出）

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト
シ ス テ ム が流路に気泡を検
出し た と き の応答を指定し
ま す。

詳細は、 100 ペ ー ジ の 「ア
ラ ー ム」 を参照し て く だ 
さ い。
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Flow Ramp（流量増加） 送液シ ス テ ム が最大シ ス テ
ム流量に達す る ま で の時間

（単位：分）を指定し ま す。
こ れに よ り 、 流量の変化量
を制限し て、 圧⼒の急激な
変化に よ る カ ラ ム の損傷を
防止し ま す。
こ の流量の上昇は、 セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の す べ
て の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に つ
い て使⽤さ れ、 グ ラ ジ エ ン
ト テ ー ブ ル に定義さ れた流
量の時間ベ ー ス の変化よ り
も優先さ れ ま す。

0.01 〜 30 分 
0.01 分単位で設定可能

Gradient（グ ラ ジ エ ン ト） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル を作
成で き る［Gradient Table］

（グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル）画
面が表⽰さ れ ま す。

詳細は、 100 ペ ー ジ の 「グ
ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル の パ ラ
メ ー タ ー値の設定」 を参照
し て く だ さ い。

Degas（デ ガ ッ サ ー） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

デ ガ ッ サ ー モ ー ド を設定で
き る［Degasser］（デ ガ ッ
サ ー）画面が表⽰さ れ ま す。
詳細は、 58 ペ ー ジ の 「溶媒
の脱気」 を参照し て く だ 
さ い。
デ ガ ッ サ ー エ ラ ー発生時：
イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー
故障が検出さ れ る と ア ラ ー
ム応答が発生す る こ と を指
定し ま す。 イ ン ラ イ ン デ
ガ ッ サ ーは、 ユ ー ザ ー の ア
ラ ー ム設定に関係な く 障害
が発生す る と 無効 と な り ま
す。 ア ラ ー ム設定の う ち、

［Stop Function］（機能停止）
ま た は［Stop Flow］（送液
停止）を有効に す る こ と を
推奨し ま す。

Off（オ フ）
On（オ ン）
詳細は、 100 ペ ー ジ の 「ア
ラ ー ム」 を参照し て く だ 
さ い。

表 6–2：  ［Mobile Phase］（移動相）画面のパラ メー ター （続き）

パラ メー ター 機能 値の範囲
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Labels（ラ ベ ル） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

メ ソ ッ ド で使⽤す る溶媒名
の追加、 削除、 ま た は変更
が可能な［Solvents］（溶
媒）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を
表⽰し ま す。
溶媒 リ ス ト を編集す る に は、

［Add］（追加）、［Remove］
（削除）、 お よ び［Change］
（変更）の ス ク リ ー ン キ ー を
使⽤し ま す。
A、 B、 C、 D は、 溶媒名 と
し て ユ ー ザ ー が入⼒す る こ
と はで き ま せ ん。

Strk Vol（ス ト ロ ー ク容量） 
Seal Wsh（シ ー ル洗浄） 

（ス ク リ ー ン キ ー）

［Preferred Stroke Volume］
（推奨ス ト ロ ー ク容量）
フ ィ ー ル ド で は、 ピ ス ト ン
の ス ト ロ ー ク  1 回で送液さ
れ る溶媒量を設定し ま す。 

デ フ ォ ル ト の ス ト ロ ー ク容
量を無効に で き ま す が、 ス
ト ロ ー ク容量の各設定に つ
い て、 画面に表⽰さ れ る流
量の制限を超え ない で く だ
さ い。 詳細は、 25 ペ ー ジ の
「プ ラ ン ジ ャ ー の推奨ス ト
ロ ー ク容量」 を参照し て く
だ さ い。

［Plunger Seal Wash period］
（プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄期
間）で は、 連続す る プ ラ ン
ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ サ
イ ク ル の間隔時間が設定さ
れ ま す。

130 µL（既定値）
100 µL

50 µL

25 µL

Off（オ フ）、 0.50 〜 10.00
0.01 分単位で設定可能

表 6–2：  ［Mobile Phase］（移動相）画面のパラ メー ター （続き）

パラ メー ター 機能 値の範囲
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6.2.1.1 ア ラーム
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 動作中に発生し た エ ラ ー（記録を有効に し た も の）す べ て の ロ グ
を保持し ま す。 各エ ラ ー に よ り 、 次の表に⽰す さ ま ざ ま な応答が で き ま す。

6.2.1.2 グ ラ ジ エ ン ト テ ーブルのパラ メーター値の設定
グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル で は、 分析中の移動相の組成を時間ベ ー ス で変更で き ま す。 グ ラ ジ エ ン ト
テ ー ブ ル に は、 最大 25 ⾏を プ ロ グ ラ ム で き ま す。

グ ラ ジ エ ン ト テ ーブル にパラ メー ターを設定す る方法：
1. ［Mobile Phase］（移動相）画面の［Gradient］（グ ラ ジ エ ン ト）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、

［Gradient］（グ ラ ジ エ ン ト）画面を表⽰し ま す。 

図 6–4：  ［Gradient］（グ ラ ジ エ ン ト）画面

表 6–3：  ア ラ ーム応答

ア ラ ーム応答 機能
Disable（無効化） ア ラ ー ム応答の レ ポ ー ト が す べ て無効に な り

ま す。
Log Quietly（記録のみ） エ ラ ー は エ ラ ー ロ グ に記録さ れ、 オ ペ レ ー

タ ー に警告は出ま せ ん。
Alert User（ユ ー ザ ー に警告） エ ラ ー を エ ラ ー ロ グ に記録し、 ダ イ ア ロ グ

ボ ッ ク ス で オ ペ レ ー タ ー に警告し ま す。
Stop Funct（機能停止） エ ラ ー を エ ラ ー ロ グ に記録し、 ダ イ ア ロ グ

ボ ッ ク ス で オ ペ レ ー タ ー に警告し ま す。 さ ら
に、 現在の機能の終了時に動作が中断さ れ ま
す。 該当す る ス ク リ ー ン キ ー を押す こ と に よ
り サ ン プ ル セ ッ ト の動作を中止す る か、 ま た
は再開す る こ と が で き ま す。

Stop Flow（送液停止） エ ラ ー を エ ラ ー ロ グ に記録し、 ダ イ ア ロ グ
ボ ッ ク ス で オ ペ レ ー タ ー に警告し ま す。 現在
の機能は中断し、 送液が停止し ま す。 
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2. ［Gradient］（グ ラ ジ エ ン ト）画面の グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル に、 適切な値を指定し ま す。 

3. Exit を押し て、 グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル を保存し ま す。

次の表に、 グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–4：  グ ラ ジ エ ン ト テ ーブルのパラ メ ーター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Time（時間） 変更が発生す る分析の開始後

の時間を指定し ま す。（INIT 
は、 テ ー ブ ル の最初の⾏に だ
け許可さ れて い ま す。）

INIT、 0.00 〜 999.99、 
0.01 分単位で設定可能

Flow（流量） 送液シ ス テ ム の流量を設定し
ま す。

0.000 お よ び  0.010 〜 10.000
0.001 mL/分単位

%A、 %B、 %C、 %D 移動相の各溶媒の割合を設定
し ま す。 こ れ ら  4 つ の フ ィ ー
ル ド の合計は、 100% で あ る
必要が あ り ま す。

0 〜 100
0.1% 単位

Curve（曲線） 溶媒が新し い⽐率ま た は流 
量に変化す る時の形態を設 
定し ま す（102 ペ ー ジ の 「グ
ラ ジ エ ン ト曲線」 を参照）。

プ ロ フ ァ イ ル の リ ス ト か ら所
望の グ ラ ジ エ ン ト曲線を選択
す る か、 適切な数字キ ー を押
し て曲線の番号 (1〜11) を選
択し ま す。
ヒ ン ト：曲線 10 を選択す る
に は 「0」、 曲線 11 を選択す る
に は 「.」 の キ ー を押し ま す。

Overview（概要） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

グ ラ ジ エ ン ト、 検出器、 お よ
び時間イ ベ ン ト の テ ー ブ ル に、
イ ベ ン ト の概要を時間順に表
⽰し ま す。

該当な し

Insert Row（⾏を挿入） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

現在の⾏の上に⾏を挿入し 
ま す。

該当な し

Delete Row（⾏を削除） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

現在⾏を削除し ま す。 該当な し

Sort by Time（時間で並べ替
え）（ス ク リ ー ン キ ー）

時間を基準に し て⾏を並べ替
え ま す。

該当な し

Copy Down（下へ コ ピ ー）
（ス ク リ ー ン キ ー）

現在の テ ー ブ ル セ ル の内容を、
欄の次の セ ル に コ ピ ー し ま す。

該当な し

Reset Table（テ ー ブ ル の リ
セ ッ ト）（ス ク リ ー ン キ ー）

テ ー ブ ル を消去し ま す。 該当な し

Print（印刷） 
（ス ク リ ー ン キ ー）

グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル を印刷
し ま す。

該当な し
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
101 ページ



6.2.1.3 グ ラ ジ エ ン ト曲線
次の図に、 グ ラ ジ エ ン ト テ ー ブ ル に指定で き る各グ ラ ジ エ ン ト曲線の値に つ い て、 グ ラ ジ エ ン ト
曲線の視覚的な モ デ ル を⽰し ま す。

図 6–5：  グ ラ ジ エ ン ト プ ロ フ ァ イ ルの曲線形状

6.2.2 サ ン プルのパラ メーター値の設定
［Sample］（サ ン プル）画面にパラ メーターを⼊⼒す る方法：

1. ［Next］（次へ）ま た は［Previous］（戻る）ス ク リ ー ン キ ー を押 し て、［Sample］（サ ン プ
ル）画面を表⽰し ま す。

図 6–6：  ［Sample］（サ ン プル）画面

2 3 4 5

6

8 9 10 117

1

開始 終了

初期条件

最終条件

時間

100%

0%
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2. ［Sample］（サ ン プ ル）画面のパ ラ メ ー タ ー の フ ィ ール ド に値を入⼒す る か、値を選択し ま す。 

次の表に、［Sample］（サ ン プ ル）画面の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

6.2.3 オー ト サ ン プ ラーのパラ メーター値の設定
［Autosampler］（オー ト サ ン プ ラ ー）画面にパラ メー ターを⼊⼒す る方法：

1. ［Next］（次へ）ま たは［Previous］（戻る）の ス ク リ ー ン キー を押し て、［Autosampler］ 
（オ ー ト サ ン プ ラ ー）画面を表⽰し ま す。

図 6–7：  ［Autosampler］（オー ト サ ン プ ラ ー）画面：

表 6–5：  サ ン プルのパラ メ ーター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Sample Temperature（サ ン プ
ル温度）Target（タ ー ゲ ッ ト）

サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー が
取 り 付け ら れ て い る場合に、
そ の温度を指定し ま す。 ヒ ー
タ ー / ク ー ラ ー を オ フ に す る に
は、 Clear キ ー を押し ま す。

周囲温度、 4 〜 40 °C
1 °C 単位で設定可能

Sample Temperature（サ ン プ
ル温度）Range（範囲） 
 

 
Sample Temperature

（サ ン プ ル温度） 
On error（エ ラ ー時）

サ ン プ ル温度の最大許容差を
指定し ま す。 温度差が こ の範
囲を超え る と 、 隣の ボ ッ ク ス
で選択し た ア ラ ー ム条件が働
き ま す。
分析中に サ ン プ ル コ ン パ ー メ
ン ト の温度が指定範囲を超え
た と き に、 実⾏す る応答を指
定し ま す。

±10 °C
±1 °C 単位で設定可能 
 

詳細は、 100 ペ ー ジ の表 「ア
ラ ー ム応答」 を参照し て く だ
さ い。

Sample Draw Depth
（サ ン プ ル の吸引深さ）

沈殿し た サ ン プ ル や標準以外
の バ イ ア ル を使⽤す る場合に
ニ ー ド ル先端の深さ を調節し
ま す。 値 0 は、 バ イ ア ル の底
を意味し ま す。

0 〜 20
1 mm 単位で設定可能
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2. ［Autosampler］（オ ー ト サ ン プ ラ ー）画面に適切な値を入⼒し ま す。

次の表に、［Autosampler］（オ ー ト サ ン プ ラ ー）画面の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–6：  オー ト サ ン プ ラーのパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
Pre-column volume

（プ レ カ ラ ム容量）
サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム が グ ラ ジ エ ン ト を開始し
て、 こ の容量を送液し て か ら
注入を開始し ま す。 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル よ り も遅延
容量が小さ い シ ス テ ム か ら メ
ソ ッ ド を移⾏し た場合に、 こ
の パ ラ メ ー タ ー を使⽤し ま す。
サ ン プ ルはグ ラ ジ エ ン ト フ ロ ン
ト がサ ン プ ルルー プ に到達す る
ま で（必要があれば）サ ン プ ル
ルー プ に保持さ れる ので、 こ の
パ ラ メ ー タ ー を使⽤し て、 細い
カ ラ ムや マ イ ク ロ ボ ア カ ラ ム⽤
に セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ー ル
の遅延容量を少な く す る こ と
も で き ま す。 

0.0 〜 10000.0
0.1 µL 単位で設定可能

Post Run Delay
（分析後の遅延）

デ ー タ シ ス テ ム が分析デ ー タ
を処理す る時間を指定し ま す。
こ の遅延中に、 セパ レ ーシ ョ ン
モ ジ ュ ー ルは次の サ ン プ ル を
ル ー プ に吸引し ま す が、 注入
は⾏い ま せ ん。

0 〜 999.99
0.01 分単位で設定可能
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Needle Wash（ニ ー ド ル洗浄） ニ ー ド ル洗浄時間の  3 つ の オ
プ シ ョ ン の い ずれか を選択で
き ま す。 既定値は［Normal］

（通常）で す。 キ ャ リ ー オ ー
バ ー が過剰に発生す る場合は、

［Double］（ダ ブ ル）ま た は
［Extended］（延⻑）を選択で
き ま す。

［Normal］（通常）はデ フ ォ ル
ト値で、 ニ ー ド ル が サ ン プ ル
バ イ ア ル内に移動す る間、
ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ が作動し
ま す。

［Double］（ダ ブ ル）では、
ニ ー ド ル が サ ン プ ル バ イ ア ル
内に移動す る間、 ニ ー ド ル洗
浄ポ ン プ は作動し ま す が、

［Normal］（通常）の場合よ り
も ゆ っ く り と ニ ー ド ル が移動
し ま す。

［Extended］（延⻑）で は、
ニ ー ド ル がゆ っ く り と バ イ ア
ル内に移動す る間、 ニ ー ド ル
が洗浄さ れ、 そ の後、 ニ ー ド
ル が バ イ ア ル か ら シ ー ル位置
に ゆ っ く り と 戻る間に も洗浄
さ れ ま す。

Normal（通常）：約 12 秒
Double（ダ ブ ル）：約 24 秒
Extended（延⻑）：約 37 秒

表 6–6：  オー ト サ ン プ ラーのパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
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6.2.4 カ ラ ムパラ メーター値の設定
［Column］（カ ラ ム）画面にパラ メーターを⼊⼒す る方法：

1. ［Column］（カ ラ ム）画面を表⽰す る に は、 Next（次へ）ま た は Prev（戻る）を押し ま す。

図 6–8：  ［Column］（カ ラ ム）画面

2. ［Column］（カ ラ ム）画面に適切な値を入⼒し ま す。

次の表に、［Column］（カ ラ ム）画面の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–7：  カ ラ ムパラ メー ター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Column Temperature（カ ラ ム
温度）Target（タ ー ゲ ッ ト）

カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム
ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー（取 り 付け
ら れて い る場合）の温度を設
定し ま す。 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま
た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー
を オ フ に す る に は、 Clear 
キ ー を押し ま す。

カ ラ ム ヒ ー タ ー： 
20 〜 65 °C、 1 °C 単位で設定
可能（周囲温度よ り  5 °C ⾼
 い） 
 
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー： 
4 〜 65 °C

（下限は周囲温度よ り  15 °C 低
い温度 と  4 °C の い ずれか⾼い
方か ら、 上限は 65 °C ま で）

On error（エ ラ ー時） カ ラ ム温度が指定さ れた範囲
を外れ た と き に発生す る応答。

詳細は、 100 ペ ー ジ の表 「ア
ラ ー ム応答」 を参照し て く だ
さ い。

Column Temperature（カ ラ ム
温度）Range（範囲） 

カ ラ ム温度の最大許容変動範
囲を設定し ま す。 温度変動が
こ の範囲を超え る と 、 隣の
ボ ッ ク ス で選択し た ア ラ ー ム
条件が働き ま す。

±10 °C、 1 °C 単位で設定可能
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6.2.5 I/O パラ メーター値の設定
ア ナ ロ グ シ グ ナ ル を使⽤し て セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ス テ ー タ ス を他の装置に通知す る場合
に、 I/O パ ラ メ ー タ ー値を設定し ま す。 以下の動作が で き ま す。

• 検出器に、 注入を開始し た こ と を通知す る。
• 溶媒 リ ザ ー バ ー の加熱プ レ ー ト ま た は攪拌棒を オ ン に す る。
• サ ー ド パ ー テ ィ の デ ー タ シ ス テ ム ま た は イ ン テ グ レ ー タ ー に、 イ ベ ン ト が発生し た こ と を

通知す る。
• 切 り 替え バ ル ブ を ア ク テ ィ ブ に す る。
• ブ ザ ー を鳴ら す。
• チ ャ ー ト出⼒端子か ら送信す る シ ス テ ム パ ラ メ ー タ ー の シ グ ナ ル を選択す る。

Column Selection
（カ ラ ム の選択） 
3 カ ラ ム バ ル ブ

カ ラ ム選択バ ル ブ が取 り 付け
ら れて い る場合に、 カ ラ ム の
位置を選択し ま す。
ヒ ン ト：サ ン プ ル セ ッ ト内の
メ ソ ッ ド を リ ン ク し て い て、
か つ以前の メ ソ ッ ド か ら カ ラ
ム を変更し ない場合は、［No 
Change］（変更な し）を選択
し ま す。

Position 1〜3（位置 1〜3）、
ま たは No Change（変更な し）

Column Information
（カ ラ ム情報） 

［Column Info］（カ ラ ム情報）
ス ク リ ー ン キ ー を使⽤し て入
⼒し た カ ラ ム情報を表⽰し 
ま す。

該当な し

Column Info（カ ラ ム情報）
（ス ク リ ー ン キ ー）

［Column Information］（カ ラ
ム情報）フ ィ ー ル ド の入⼒ま
た は変更が で き ま す。

30 ⽂字 

Equilibration（平衡化） セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド で カ
ラ ム の ス イ ッ チ位置を変更す
る と き に適⽤す る平衡時間を
指定で き ま す。

< 999.99 分

表 6–7：  カ ラ ムパラ メー ター （続き）

パラ メー ター 機能 値の範囲
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［I/O］画面にパラ メーターを⼊⼒す る方法：
1. ［Next］（次へ）ま た は［Previous］（戻る）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、［I/O］画面を表⽰し ま す。

図 6–9：  ［I/O］画面

2. ［I/O］画面に適切な値を入⼒し ま す。

次の表に、［I/O］画面の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–8：  I/O パラ メーター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Initial States（初期状態） 4 つ の各イ ベ ン ト ス イ ッ チ の

初期条件を定義し ま す。 各注
入サ イ ク ル の開始時点で、
個々の ス イ ッ チ の状態は こ の
パ ラ メ ー タ ー に定義し た状態
に戻 り ま す。

On（オ ン）
Off（オ フ）
Toggle（ト グ ル） 

（Toggle（ト グ ル）は、 状態を  
1 回だ け変更す る こ と を指し
ま す。）
Pulse（パ ル ス） 

（Pulse（パ ル ス）は、 I/O イ ベ
ン ト テ ー ブ ル の［Param］（パ
ラ メ ー タ ー）列に定義し た幅
を持つ単⼀パル ス を指し ます。）
No Change（変更な し）
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6.2.5.1 I/O イ ベ ン ト テ ーブルの編集
I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル に は、 分析中に実⾏す る次の イ ベ ン ト の タ イ ミ ン グ を設定し ま す。

• イ ベ ン ト ス イ ッ チ の状態を変更す る
• カ ラ ム温度を設定す る
• サ ン プ ル コ ン パ ー メ ン ト の温度を設定す る
• ア ラ ー ト

I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル に は、 最大 25 ⾏を プ ロ グ ラ ム で き ま す。

I/O イ ベ ン ト テ ーブル に イ ベ ン ト を⼊⼒す る方法：
1. ［I/O］画面の［Table］（テ ー ブ ル）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、 I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル画面を 

表⽰し ま す。 

Chart Output（チ ャ ー ト出⼒） セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の
背面パ ネ ル に あ る チ ャ ー ト出
⼒端子か ら送信さ れ る シ グ ナ
ル を定義し ま す。

Flow Rate（流量）
System Pressure

（シ ス テ ム圧⼒）
Sample Loop Pressure

（サ ン プ ル ル ー プ圧⼒）
%A、 %B、 %C、 %D

Column Temp（カ ラ ム温度）
Sample Temp（サ ン プ ル温度）
Degasser Vacuum

（デ ガ ッ サ ー真空度）
Primary Head

（プ ラ イ マ リ ー ヘ ッ ド）
Pressure（圧⼒）

Timed Table（時間テ ー ブ ル）
（ス ク リ ー ン キ ー）

I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル を表⽰し
ま す。

詳細は、 109 ペ ー ジ の 「I/O イ
ベ ン ト テ ー ブ ル の編集」 を参
照し て く だ さ い。

表 6–8：  I/O パラ メーター （続き）

パラ メー ター 機能 値の範囲
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図 6–10：  I/O イ ベ ン ト テ ーブル

2. I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル に適切な値を入⼒し て、 Exit を押し ま す。

次の表に、 I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–9：  I/O イ ベ ン ト テ ーブルのパラ メーター 

パラ メー ター 機能 値の範囲
Time（時間） 変更時点に つ い て、 分析開始

時点か ら の時間を指定し ま す。
［INIT］を選択す る に は、
Clear キ ー を押し ま す。［INIT］
⾏の条件はシ ス テ ム が メ ソ ッ
ド で初期化さ れ る と き に適⽤
さ れ、 時刻 0.00 の イ ベ ン ト が
注入時す ぐ に実⾏さ れ ま す。

INIT、 0.00 〜 999.99
0.01 分単位で設定可能

Event type（イ ベ ン ト の種類） 実⾏す る イ ベ ン ト の種類を設
定し ま す。

Switches 1〜4（ス イ ッ チ 
1〜4）
Set Temp（温度の設定）
Alert（警報）

Action（動作） 指定し た イ ベ ン ト で実⾏す る
操作を選択し ま す。

詳細は、 111 ペ ー ジ の表 「動
作の パ ラ メ ー タ ー」 を参照し
て く だ さ い。

Parameter（パ ラ メ ー タ ー） 動作の値を選択し ま す。 詳細は、 111 ペ ー ジ の表 「動
作の パ ラ メ ー タ ー」 を参照し
て く だ さ い。
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6.2.6 検出器パラ メーターの設定
ス タ ン ド ア ロ ー ン の  System Controller モ ー ド ま た は No Interaction モ ー ド で は、 セ パ レ ー シ ョ ン    
モ ジ ュ ー ル は Waters 2414 RI、 2410 RI、 ま た は 410 dRI 検出器に つ い て  １ つ、 お よ び  UV/Vis    
検出器（Waters 2487 デ ュ ア ル波⻑ま た は 486 チ ュ ー ナ ブ ル吸光度検出器）に つ い て最大 2 つ の    
チ ャ ン ネ ル を制御で き ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を検出器に接続す る に は、 IEEE-488 イ ン 
タ ー フ ェ ー ス バ ス を 使⽤ し ま す。 こ れ ら や そ の他の検出器に  I/O 接続 を ⾏ う 方法に つ い て は、  
212 ペ ー ジ の 「I/O シ グ ナ ル の接続」 を参照し て く だ さ い。

ヒ ン ト：Ethernet モ ー ド の場合は、ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ ソ フ ト ウ ェ ア か ら検出器の パ ラ メ ー 
タ ー を設定し ま す（詳細に つ い て は検出器の オ ペ レ ー タ ー ズ ガ イ ド を参照）。

表 6–10：  動作のパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
Switches 1〜4

（ス イ ッ チ  1〜4）
オ ン
オ フ
ト グ ル（ス イ ッ チ の状態を閉
か ら開、 ま た は開か ら閉に変
更）
パ ル ス（I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル
の［Param］（パ ラ メ ー タ ー）
列に定義さ れ た幅を持つ単⼀
パ ル ス）
変更な し

0.01 〜 10.00
0.01 分単位で設定可能 

（パ ル ス のみ）

Set Temperature
（温度の設定） 
（サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー、
カ ラ ム ヒ ー タ ー、 ま た は カ ラ
ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー が取 り 付
け ら れて い る場合）

サ ン プ ル 
 

カ ラ ム ヒ ー タ ー

 
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー

4 〜 40 °C、 1 °C 単位で設定
可能 

20 〜 65 °C、 1 °C 単位で設定
可能（周囲温度よ り  5 °C ⾼い）
 
4 〜 65 °C、 1 °C 単位で設定
可能（下限は周囲温度よ り  
15 °C 低い温度 と  4 °C の い ず
れか⾼い方か ら、 上限は 
65 °C ま で） 

Alert（警報） 動作な し 該当な し  
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［Detectors］（検出器）画面にパラ メーターを⼊⼒す る方法：
1. ［Next］（次へ）ま た は［Previous］（戻る）ス ク リ ー ン キ ー を押 し て、［Detectors］（検出

器）画面を表⽰し ま す。

図 6–11：  ［Detectors］（検出器）画面

2. ［Detectors］（検出器）画面で、 上下の⽮印キ ー を使⽤し て適切な検出器を選択し 
（例：Absorbance Detector 2）、 次に  Enter を押し て検出器の選択項目を表⽰し ま す。

3. 上下の⽮印キ ー を使⽤し て選択項目を強調表⽰し、 Enter を押し て選択を確定し ま す。 

次の表に、［Detectors］（検出器）画面の選択項目を⽰し ま す。

表 6–11：  検出器の選択項目 

パラ メー ター 機能 選択項目
Absorbance Detector (1)

（吸光度検出器 (1)）
Waters 2487 ま た は 486 
UV/Vis 検出器の チ ャ ン ネ ル
を有効に し ま す

2487、 486、 ま た は Not 
used（不使⽤）

Absorbance Detector (2)
（吸光度検出器 (2)）

2 台目の Waters 2487 ま たは 
486 UV/Vis 検出器の チ ャ ン
ネ ル を有効に し ま す

2487、 486、 ま た は Not 
used（不使⽤）

Refractive Index Detector 
410（⽰差屈折計 410）

Waters 2414 RI、 2410 RI、
ま た は 
410 dRI 検出器を有効に し
ま す

410、 ま た は Not used
（不使⽤）

Absorbance (1)（吸光度 
(1)）（ス ク リ ー ン キ ー）

2487 ま た は 486 TUV の画
面を表⽰し ま す 

（113ペ ー ジ の図 「2487(1) 
UV/Vis 検出器の画面」 を参
照し て く だ さ い）。

詳細は、 115 ペ ー ジ の表
「2414 RI、 2410 RI、 お よ び  
410 dRI の パ ラ メ ー タ ー」
を参照し て く だ さ い。
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4. Waters の検出器の制御パ ラ メ ー タ ー を入⼒す る方法に つ い て は、 後述の 「吸光度パ ラ メ ー 
タ ー の設定」 と 「RI パ ラ メ ー タ ー の設定」 の手順を参照し て く だ さ い。

6.2.6.1 吸光度パラ メーターの設定

2487 ま たは 486 UV/Vis 検出器の制御パラ メー ターを⼊⼒す る方法：
1. ［Abs (1)］ま た は［Abs (2)］ス ク リ ー ン キ ー を押し て、 適切な吸光度検出器の画面を表⽰  

し ま す。

図 6–12：  2487(1) UV/Vis 検出器の画面

Absorbance (2)（吸光度 
(2)）（ス ク リ ー ン キ ー）

2 台目の  2487 ま た は 
2 台目の  486 TUV の画面を
表⽰し ま す 

（113ペ ー ジ の図 「2487(1) 
UV/Vis 検出器の画面」 を参
照し て く だ さ い）。

詳細は、 115 ペ ー ジ の表
「2414 RI、 2410 RI、 お よ び  
410 dRI の パ ラ メ ー タ ー」
を参照し て く だ さ い。

RI（ス ク リ ー ン キ ー） 2410/410 RI の画面を表⽰
し ま す 

（115ペ ー ジ の図 「410 検出
器の画面」 を参照し て く だ
さ い）。

詳細は、 115 ペ ー ジ の表
「2414 RI、 2410 RI、 お よ び  
410 dRI の パ ラ メ ー タ ー」
を参照し て く だ さ い。

Table（テ ー ブ ル）（ス ク
リ ー ン キ ー）

検出器テ ー ブ ル を表⽰し ます 
（115ペ ー ジ の図 「410 検出
器の画面」 を参照し て く だ
さ い）。

詳細は、 116 ペ ー ジ の表
「2487 お よ び  486 検出器の
イ ベ ン ト パ ラ メ ー タ ー」 を
参照し て く だ さ い。

表 6–11：  検出器の選択項目 （続き）

パラ メー ター 機能 選択項目
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図 6–13：  486(1) UV/Vis 検出器の画面

2. 必要な検出器の パ ラ メ ー タ ー を入⼒し、［OK］を押し ま す。 

関連項目：検出器の イ ベ ン ト を プ ロ グ ラ ム す る手順に つ い て は、 116 ペ ー ジ の 「検出器テ ー 
ブ ル の編集」 を参照し て く だ さ い。

次の表に、 Waters 2487 検出器お よ び  486 検出器の パ ラ メ ー タ ー を⽰し て い ま す。

表 6–12：  2487 UV/Vis 検出器のパラ メー ター

パラ メー ター 機能 値の範囲
（波⻑） 検出器の波⻑を設定し ま す。 190 〜 700

1 nm 単位で設定可能
Sensitivity（感度） 検出器の感度を設定し ま す。 0.0001 〜 4.0000

0.0001 AU 単位で設定可能
Filter（フ ィ ル タ ー） 検出器の フ ィ ル タ ー の時定数を

設定し ま す。
0.1 〜 99.0
0.1 秒単位で設定可能

Polarity（極性） 2487 の出⼒で ピ ー ク を正 と 負の
いずれにす る か を選択し ま す。

+、 –

表 6–13：  486 UV/Vis 検出器のパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
（波⻑） 検出器の波⻑を設定し ま す。 190 〜 600

1 nm 単位で設定可能

Sensitivity（感度） 検出器の感度を設定し ま す。 0.001 〜 2.000
0.001 AU 単位で設定可能

Filter（フ ィ ル タ ー） 検出器の フ ィ ル タ ー の時定数を
設定し ま す。

0.1 〜 5.0 秒、 0.1 秒単位で設
定可能

Polarity（極性） 486 の出⼒で ピ ー ク を正 と 負の
い ずれ に す る か を選択し ま す。

+、 –
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6.2.6.2 RI パラ メーターの設定

2414 RI、 2410 RI、 ま たは 410 dRI 検出器の制御パラ メーターを⼊⼒す る方法：
1. ［Detectors］（検出器）画面の［RI］ス ク リ ー ン キ ー を押し て、410 検出器の画面を表⽰し ま す。 

図 6–14：  410 検出器の画面

2. 必要な検出器の パ ラ メ ー タ ー を入⼒し、［OK］を押し ま す。 

次の表に、 Waters 2414 RI、 2410 RI、 お よ び  410 dRI 検出器の パ ラ メ ー タ ー を⽰し て い ま す。 

表 6–14：  2414 RI、 2410 RI、 および 410 dRI のパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
Sensitivity（感度） 検出器の初期感度を設定し ま す。 1、 2、 4、 …、 512、 1024

Polarity（極性） 検出器の出⼒で ピ ー ク を正 と 負
のいずれにす る か を選択し ま す。

+、 –

Filter（フ ィ ル タ ー） 検出器の フ ィ ル タ ー の時定数を
設定し ま す。

0.2、 1、 3、 10（秒）

Temperature（温度）： 
Cell（セ ル）

フ ロ ー セ ル の温度（単位：°C） 30 〜 50 °C
1 °C 単位で設定可能

Temperature（温度）：
External Temp °C 1

（外部温度 °C 1）

外部カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ
ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）1 の温
度を設定し ま す（単位：°C）1。

1. Waters 2414 RI、 2410 RI、 お よ び  410 dRI 検出器は、 2 台ま で の  Waters カ ラ ム ヒ ー タ ー モ ジ ュ ー ル  (CHM) ま た は カ    
ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー モ ジ ュ ー ル の温度を制御で き ま す。 こ れ ら の装置は、 セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け た カ
ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー /ク ー ラ ー と は別の も の で す。

周囲温度 〜 150 °C
1 °C 単位で設定可能

Temperature（温度）：
External Temp °C 2

（外部温度 °C 2）

外部カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ
ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）2 の温
度を設定し ま す（単位：°C）1。

周囲温度 〜 150 °C
1 °C 単位で設定可能 

Autozero on inject（注入時
に オ ー ト ゼ ロ）

注入開始時に検出器の出⼒を  0 
V に リ セ ッ ト し ま す。

選択、 ま た は選択解除
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6.2.6.3 検出器テ ーブルの編集
検出器テ ー ブ ル には、分析中に実⾏す る  2487 お よ び 486 の検出器の イ ベ ン ト を プ ロ グ ラ ム し ま す。

検出器テ ーブル に イ ベ ン ト を⼊⼒す る方法：
1. ［Detectors］（検出器）画面の［Table］（テ ー ブ ル）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 次の図に、

チ ャ ン ネ ル  1 と  2 を使⽤す る  Waters 2487 検出器の画面を⽰し ま す。

図 6–15：  ［Detector Events］（検出器のイ ベ ン ト）画面

2. ［Detector Events］（検出器の イ ベ ン ト）画面に パ ラ メ ー タ ー を入⼒し、 Exit を押し ま す。

次の表に、［Detector Events］（検出器の イ ベ ン ト）画面の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–15：  2487 および 486 検出器のイ ベ ン ト パラ メー ター

パラ メー ター 機能 値の範囲
Time（時間） 動作を実⾏す る時点を⽰し ま

す。［INIT］を表⽰す る に は、
Clear キ ー を押し ま す。

INIT、 0.00 〜 999.99 分、 
0.01 分単位で設定可能

Detector（検出器） 動作を実⾏す る検出器を選択
し ま す。

2487 (1)、 2487 (2)

486 (1)、 486 (2)

Action（動作） 選択し た検出器で実⾏す る動
作を選択し ま す。

詳細は、 117 ペ ー ジ の表
「2487 お よ び  486 検出器の動
作」 を参照し て く だ さ い。

Parameter（パ ラ メ ー タ ー） 適切な動作を指定し ま す。 詳細は、 117 ペ ー ジ の表
「2487 お よ び  486 検出器の動
作」 を参照し て く だ さ い。
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次の表に、 Waters 2487 お よ び  486 チ ュ ー ナ ブ ル吸光度検出器に指定で き る動作を⽰し ま す。

6.3 サ ン プル セ ッ ト の作成と編集

サ ン プ ル セ ッ ト は セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が使⽤す る命令の テ ー ブ ル で、 ス タ ン ド ア ロ ー ン
モ ー ド で⾃動分析を実⾏し ま す。 分析中に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は表の各⾏の機能を順次
実⾏し ま す。

サ ン プル セ ッ ト の作成と編集を⾏う方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Develop Methods］（メ ソ ッ ド開発）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. ［Methods］（メ ソ ッ ド）画面の［New］（新規）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

3. ［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

4. サ ン プ ル セ ッ ト に名前を付け て、 Enter を押し ま す。 

ヒ ン ト：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は、 適切な拡張子を⾃動的に追加し ま す。
5. サ ン プ ル セ ッ ト テ ー ブ ル に、 必要な情報を入⼒し ま す。 

6. Exit を押し て、 変更内容を保存す る か ど う か を尋ね る ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。

表 6–16：  2487 および 486 検出器の動作

パラ メー ター 機能 値の範囲
Set wavelength（波⻑設定） 検出器の波⻑を設定し ま す。 2487：190 〜 700 nm、 

1 nm 単位で設定可能
486：190 〜 600 nm、 
1 nm 単位で設定可能

Set filter（フ ィ ル タ ー設定） 検出器の フ ィ ル タ ー の時定数
を設定し ま す。

2487：0.1 〜 99.0 秒、 
0.1 秒単位で設定可能
486：0.1 〜 5.0 秒、 
0.1 秒単位で設定可能

Set AU full scale（吸光度単位
フ ル ス ケ ー ル設定）

吸光度単位フ ル ス ケ ー ル を設
定し て、 検出器の感度を調節
し ま す。

2487：0.0001 〜 4.0000 AU、
0.0001 AU 単位で設定可能
486：0.001 〜 2.000 AU、
0.001 AU 単位で設定可能

Set chart mark
（チ ャ ー ト マ ー ク設定）

出⼒端子に チ ャ ー ト マ ー ク シ
グ ナ ル を送信し ま す。

2487 お よ び  486：（値な し）

Set chart polarity
（チ ャ ー ト極性設定）

ア ナ ロ グ出⼒の極性を し ま す。 2487 お よ び  486：+、 –

Auto zero（オ ー ト ゼ ロ） 検出器の オ ー ト ゼ ロ を実⾏し
ま す。

2487 お よ び  486：（値な し）

Set lamp（ラ ン プ設定） ラ ン プ を オ ン /オ フ し ま す。 2487 お よ び  486：オ ン、 オ フ  
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次の表に、 サ ン プ ル セ ッ ト テ ー ブ ル の パ ラ メ ー タ ー を⽰し ま す。

表 6–17：  サ ン プル セ ッ ト テ ーブルのパラ メーター

パラ メー ター 機能 値の範囲
Vials（バ イ ア ル） 注入を⾏ う バ イ ア ル を選択し

ま す。 バ イ ア ル の範囲を指定
す る に は、 「.」 キ ー を使⽤し
ま す。 た と え ば、 バ イ ア ル  
2 〜 5 を入⼒す る に は、 「2.5」
を押し ま す。

1 〜 120

Function（機能） サ ン プ ル セ ッ ト テ ー ブ ル の第 
2 列に は、 セ パ レ ー シ ョ ン メ
ソ ッ ド に適⽤す る機能を指定
し ま す。 次の表に、 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で実⾏で き
る機能を⽰し ま す。 こ れ ら の
機能は、 73 ペ ー ジ の 「ダ イ レ
ク ト機能」 の ダ イ レ ク ト機能
と 同様に使⽤し ま す。

詳細は 118 ペ ー ジ の表 「サ ン
プ ル セ ッ ト の機能」 を参照し
て く だ さ い

Method（メ ソ ッ ド） 使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ
ソ ッ ド を選択し ま す。 セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の作成、
編集、 お よ び保存の手順に つ
い て は、 92 ペ ー ジ の 「セ パ
レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の作成 と
編集」 を参照し て く だ さ い。

保存済みの メ ソ ッ ド

Injs（注入回数） 現在の バ イ ア ル を使⽤し て実
⾏す る注入の回数。

1 〜 99

µL 現在の バ イ ア ル か ら注入す る
未知試料（ま た は標準試料）
の量。

0.1 〜 2000 µL、 0.1 µL 単位で
設定可能（大型の サ ン プ ル
ル ー プ を取 り 付け た場合は、
100 µL を超え る量を入⼒可）

Min（分） 次の⾏を実⾏す る ま で の時間
（単位：分）。

0.1 〜 999.99 分、 0.01 分単位
で設定可能

表 6–18：  サ ン プル セ ッ ト の機能 

機能の名前 説明
Sample（未知試料） 選択し た バ イ ア ル か ら未知試料を注入し ま す。
Standard（標準試料） 選択し た バ イ ア ル か ら標準試料を注入し ま す。
AutoStds（⾃動標準試料） 分析の途中で、 標準試料の分析を繰 り 返す よ

う に プ ロ グ ラ ム し ま す。 下記の 「標準試料の
⾃動分析」 を参照。

Prime（プ ラ イ ム） 指定流量で指定時間、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ
ン ト シ ス テ ム を ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム し ま す。 
プ ラ イ ム の追加パ ラ メ ー タ ー を入⼒す る に は、

［Row Details］（⾏の詳細）ス ク リ ー ン キ ー を
押し ま す。
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6.3.0.1 標準試料の自動分析
AutoStds 機能を使 っ て、 指定さ れた バ イ ア ル の数ま た は注入回数の後、 標準試料の分析を繰 り 返 
す こ と が で き ま す。 大量分析を サ ポ ー ト す る た め に、 複数の標準試料バ イ ア ル を指定す る こ と が
で き ま す。 

標準機能の自動分析機能を使用す る方法：
1. ［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）画面に あ る機能の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト か ら［AutoStds］ 

（⾃動標準試料）を選択し、次に［Row Details］（⾏の詳細）ス ク リ ー ン キ ー を押し て［Auto 
Standards］（⾃動標準試料）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。 

2. 標準試料を分析す る頻度を入⼒し て、次に  vials（バ イ ア ル数で の繰 り 返し）ま た は injections  
（注入回数で の繰 り 返し）を選択し ま す。

3. ［Source Vial(s)］（ソ ー ス バ イ ア ル）テ ー ブ ル に、 標準試料の各バ イ ア ル の位置、 お よ び そ 
の容量を入⼒し ま す。
分析を開始す る と 、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は標準試料を分析し ま す。 現在の標準試料
の バ イ ア ル が空の場合（注入回数、 注入量、 お よ び総容量に基づ く ）、 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル は［Source Vial(s)］（ソ ー ス バ イ ア ル）テ ー ブ ル に指定さ れた次の標準試料の バ イ 
ア ル に⾃動的に進み ま す。

System Prep（シ ス テ ム準備） セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の パ ラ メ ー タ ー を使
⽤し て、 シ ス テ ム準備の機能を実⾏し ま す。
シ ス テ ム準備の詳細に つ い て は、 76 ペ ー ジ の
「シ ス テ ム準備の実⾏」 を参照し て く だ さ い。

Purge（パ ー ジ） サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を パ ー ジ し
ま す。 パ ー ジ の追加パ ラ メ ー タ ー を入⼒す る
に は、［Row Details］（⾏の詳細）ス ク リ ー ン
キ ー を押し ま す。

Equil（平衡化） 指定し た セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の初期条件
を使⽤し て、 指定時間、 シ ス テ ム に溶媒を送
液し ま す。 平衡化の追加パ ラ メ ー タ ー を入⼒
す る に は、［Row Details］（⾏の詳細）ス ク
リ ー ン キ ー を押し て［Equilibrate］（平衡化）
ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス 1 を表⽰し ま す。

Condition（コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ） セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド に指定し た グ ラ ジ エ
ン ト を カ ラ ム に送液し ま す。 サ ン プ ル注入を
⾏わず に、 カ ラ ム の コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ を⾏
い ま す。

Auto Add（⾃動追加） 選択し た順序で バ イ ア ル か ら サ ン プ ル を注入
し ま す。 詳細は、 120 ペ ー ジ の 「⾃動追加」
を参照し て く だ さ い。

1. ⼀般的な無人分析では、［Hold when time expires］（時間が経過す る と ホ ー ル ド）チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス（［Equilibrate］（平    
衡化）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス内）を オ フ に し ま す。 設定時間の経過後に初期条件を維持（ホ ー ル ド）し た い場合に のみ、
チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を オ ン に し て時間を設定し ま す（ま た、［Status］（ス テ ー タ ス）画面に表⽰さ れ る  2 つ の ソ フ ト キ ー  

［Resume Sample］（サ ン プ ル再開） と ［Abort Samples］（サ ン プ ル中断）の いずれか を押し ま す）。 押し た ソ フ ト キ ー  
の動作が実⾏さ れ ま す。 いずれか の キ ー を押す ま で、 経過時間が カ ウ ン ト さ れ続け る こ と に注意し て く だ さ い。

表 6–18：  サ ン プル セ ッ ト の機能 （続き）

機能の名前 説明
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6.3.0.2 自動追加
最大 10 個の バ イ ア ル（そ の内の  1 つ が サ ン プ ル バ イ ア ル）か ら の溶液組成を持つ注入を実⾏す    
る に は、 ⾃動追加機能を使⽤し ま す。 こ の注入の合計容量は、 サ ン プ ル ル ー プ の容量未満で あ る
必要が あ り ま す。 す べ て の バ イ ア ル か ら の サ ン プ ル が サ ン プ ル ル ー プ内に入 っ た時点か ら の遅延
時間を設定す る こ と が で き ま す。 こ れに よ り 、 サ ン プ ル を受動的に混合す る こ と が で き ま す。 

自動追加機能を使用す る方法：
1. ［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）画面に あ る機能の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト か ら［AutoAdd］ 

（⾃動追加）を選択し、次に［Row Details］（⾏の詳細）ス ク リ ー ン キ ー を押し て［AutoAdd］ 
（⾃動追加）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を表⽰し ま す。 

図 6–16：  ［Auto Add］（自動追加）ダ イ ア ロ グボ ッ ク ス

こ の例で は、バ イ ア ル  3 と  4 は、サ ン プ ル バ イ ア ル の化合物 と 反応す る試薬で す。121 ペ ー    
ジ の 「サ ン プ ル セ ッ ト の⾏の リ ン ク 」 の図で、 バ イ ア ル  25〜30 は、 ⾃動追加に使⽤す る  
サ ン プ ル バ イ ア ル で す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル はバ イ ア ル  3 か ら  15 µL、 バ イ ア ル  25    
か ら  10 µL、 バ イ ア ル  4 か ら  50 µL を吸引し、 そ の後サ ン プ ル ル ー プ内に指定時間 3.00 分    
こ の  3 種類の溶液を保持し て か ら、 注入を⾏い ま す。 バ イ ア ル  26 〜 30 に つ い て、 プ ロ セ    
ス が繰 り 返さ れ ま す。

2. サ ン プ ル の最初の部分を吸引す る バ イ ア ル を入⼒し ま す。 

ヒ ン ト：バ イ ア ル を［sample］（サ ン プ ル）に設定す る に は、 Clear を押し ま す。

3. 吸引す る サ ン プ ル の容量（単位：µL）を入⼒し ま す。

4. サ ン プ ル の以降の成分に つ い て、 ス テ ッ プ 2 と ス テ ッ プ 3 を繰 り 返し ま す。

5. サ ン プ ル が混合す る た め の遅延時間（単位：分）を入⼒し ま す。
6. ［OK］を押し て、［Sample Set］（サ ン プ ル セ ッ ト）画面に戻 り ま す。
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6.3.1 サ ン プル セ ッ トの⾏の リ ン ク
サ ン プ ル セ ッ ト内の  1 つ以上の⾏を リ ン ク し て、 同⼀の バ イ ア ル セ ッ ト に つ い て複数の機能を実  
⾏で き ま す。 た と え ば、 次の図に⽰す よ う に、 サ ン プ ル の注入機能 と パ ー ジ機能を リ ン ク で き ま
す。 こ の例で は、 バ イ ア ル  5 か ら  15 µL の注入を  2 回実⾏し た後、 パ ー ジ を⾏い ま す。 指定し た    
各バ イ ア ル に つ い て、 プ ロ セ ス が繰 り 返さ れ ま す。

ヒ ン ト：サ ン プ ル セ ッ ト の リ ン ク済みの⾏に つ い て リ ン ク解除や削除を⾏ う と 、 残 っ て い る⾏の
バ イ ア ル番号が、 入⼒し た元の バ イ ア ル番号 と は異な る こ と が あ り ま す。 サ ン プ ル セ ッ ト を実⾏
す る前に、 す べ て の⾏の バ イ ア ル番号が正し い こ と を確認し て く だ さ い。

図 6–17：  サ ン プル セ ッ ト の⾏の リ ン ク

⾏を リ ン ク す る方法：
1. リ ン ク す る⾏を選択し ま す。
2. ［More］（そ の他）ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に［Make Link］（ リ ン ク の作成）ス ク リ ー ン 

キ ー を押し ま す。
結果：現在の⾏が前の⾏ と リ ン ク さ れ ま す。

⾏の リ ン ク を解除す る方法：
1. リ ン ク解除す る⾏を選択し ま す。
2. ［More］（そ の他）ス ク リ ー ン キ ー を押し、 次に［Break Link］（ リ ン ク の解除）ス ク リ ー ン 

キ ー を押し ま す。
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6.4 サ ン プル テ ン プ レ ー ト の作成

サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト を使⽤し て分析の主要パ ラ メ ー タ ー を定義し、 分析を開始す る直前に バ イ
ア ル番号、 バ イ ア ル の位置な ど の変数パ ラ メ ー タ ー を入⼒し ま す。

サ ン プル テ ン プ レ ー ト を作成す る方法：
1. サ ン プ ル セ ッ ト を作成し ま す（117 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル セ ッ ト の作成 と 編集」 を参照）。

2. ［Main］（メ イ ン）画面の［Methods］（メ ソ ッ ド）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

3. サ ン プ ル テ ン プ レ ー ト と し て使⽤す る サ ン プ ル セ ッ ト を選択し ま す。
4. ［Make Tpl］（テ ン プ レ ー ト作成）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

ヒ ン ト：テ ン プ レ ー ト を ロ ッ ク す る に は、 95 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド の ロ ッ ク  
と ロ ッ ク解除」 の手順を使⽤し ま す。
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7 メ ン テ ナ ン ス作業

本章で は、 装置の パ フ ォ ー マ ン ス を維持す る た め に必要な メ ン テ ナ ン ス に つ い て、 そ の ガ イ ド ラ
イ ン と 手順を説明し ま す。

メ ン テ ナ ン ス ス ケ ジ ュ ール を守 り、 必要に応じ て お よ び本章で記載さ れた内容に従 っ て メ ン テ ナ ン
ス を⾏ っ て く だ さ い。

7.1 メ ン テ ナ ン ス時の注意事項

7.1.1 基本的な操作手順
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を仕様 ど お り に運⽤す る に は、 第 1 章に記載さ れて い る操作手順お よ  
び ガ イ ド ラ イ ン に従 っ て く だ さ い。

7.1.2 シ ス テ ムの再初期化
少な く と も週に  1 回シ ス テ ム の装置を再初期化す る こ と を推奨し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  
ル と 検出器の電源を入れ直す と（最低 1 分電源を オ フ に し、 そ の後オ ン に す る）、 各装置が内部診  
断テ ス ト と 検証を含む シ ス テ ム初期化を実⾏し ま す。 こ の手順に よ り 、 機構部分 と 電子機器、 お
よ び内部フ ァ ー ム ウ ェ ア が適切に動作す る よ う に同期さ れ ま す。

7.2 ス ペ アパーツ

シ ス テ ム を設計 ど お り に確実に動作さ せ る に は、 Waters Quality Parts のみ を使⽤し て く だ さ い。   
Waters Quality Parts お よ び そ の注⽂方法に つ い て は、 www.waters.com/wqp を ご覧 く だ さ い。

7.3 Connections INSIGHT に よ る ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ

Connections INSIGHT は、Waters が  ACQUITY UPLC シ ス テ ム に対し て提供す る サ ー ビ ス お よ び   
サ ポ ー ト を よ り 積極的に活⽤で き る よ う に す る、 「イ ン テ リ ジ ェ ン ト」 デ バ イ ス管理 (IDM) Web  
サー ビ ス です。Connections INSIGHT を ご利⽤い た だ く た め には、使⽤し て い る ワ ー ク ス テ ーシ ョ ン  
に サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト ソ フ ト ウ ェ ア を イ ン ス ト ー ル す る必要が あ り ま す。 さ ら に ク ラ イ ア ン ト /
サ ー バ ー シ ス テ ム で、 シ ス テ ム を制御す る コ ン ピ ュ ー タ ー に サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト を イ ン ス ト ー
ル す る必要も あ り ま す。 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト ソ フ ト ウ ェ ア は、 イ ン ス ト ー ル先の シ ス テ ム が サ
ポ ー ト を必要 と す る か ど う か を⾃動的か つ安全に監視し、必要に応じ て  Waters へ情報を直接送信  
し ま す。
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装置 コ ン ソ ー ル の 操作時 に パ フ ォ ー マ ン ス に 関 す る 問題 が 発生 し た 場合 は、 Connections
INSIGHT リ ク エ ス ト を  Waters カ ス タ マ ー サ ポ ー ト に手動で送付す る こ と も で き ま す。 あ る い は   
リ モ ー ト デ ス ク ト ッ プ を使⽤す る こ と も で き ま す。 こ の リ モ ー ト デ ス ク ト ッ プ は オ プ シ ョ ン の リ
ア ル タ イ ムな コ ラ ボ レ ー シ ョ ン で あ り 、 Connections INSIGHT iAssist サ ー ビ ス レ ベ ル を有効に す   
る こ と に よ り 、 ACQUITY UPLC シ ス テ ム と の双方向接続が コ ン ト ロ ー ル さ れ ま す。

Connections INSIGHT お よ び  Connections INSIGHT iAssist の詳細に つ い て は、 以下の ソ ー ス を     
参照し て く だ さ い。

• http://www.waters.com

• Connections INSIGHT Quick Start Guide（『Connections INSIGHT ク イ ッ ク ス タ ー ト ガ イ ド』）
• Connections INSIGHT User's Guide（『Connections INSIGHT ユ ー ザ ー ガ イ ド』）
• Connections INSIGHT Troubleshooting Notes（『Connections INSIGHT ト ラ ブ ルシ ュ ー テ ィ ン    

グ ノ ー ト』）
• 担当営業
• 最寄 り の  Waters ⽀社
• Waters カ ス タ マ ー サ ポ ー ト

Connections Insight リ ク エ ス ト の送信方法：
1. ［ト ラ ブ ルシ ュ ー テ ィ ン グ］>［Connections INSIGHT リ ク エ ス ト の送信］の順に選択し ま す。

2. ［Connections INSIGHT リ ク エ ス ト］ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に、 名前、 電話番号、 電子メ ール ア  
ド レ ス、 お よ び問題の詳細を入⼒し ま す。

3. ［送信］を ク リ ッ ク し ま す。 サー ビ ス プ ロ フ ァ イ ルの保存には、 約 5 分間かか り ま す。
結果：入⼒し た  Connections INSIGHT プ ロ フ ァ イ ル が含ま れて い る  ZIP フ ァ イ ル が、 
レ ビ ュ ー⽤に  Waters カ ス タ マ ー サ ポ ー ト に転送さ れ ま す。 

ヒ ン ト：装置コ ン ソ ー ル か ら サ ー ビ ス プ ロ フ ァ イ ル お よ び プ ロ ッ ト フ ァ イ ル を保存す る場
合、 150 MB 程度の フ ァ イ ル ス ペ ー ス が必要な こ と が あ り ま す。

7.4 安全な取り扱いのために

メ ン テ ナ ン ス作業を⾏ う 際は、 以下の安全に関す る注意事項に留意し て く だ さ い。

警告：装置の コ ン ポ ー ネ ン ト は、 生物学的な危険物質に よ っ て汚染 さ れ る 可能性が あ り ま す。
コ ン ポ ー ネ ン ト を取 り 扱 う 場合は、 必ず耐薬品性の パ ウ ダ ー フ リ ー の手袋を着⽤し て く だ さ い。

警告：傷害事故防止の た め、 溶媒の取 り 扱い や配管類の交換、 装置の操作に あ た っ て は優
良試験所基準 (GLP) を常に忠実に順守し て く だ さ い。 使⽤す る溶媒の物理的お よ び化学的  
な性質を確認し て く だ さ い（溶媒を使⽤す る際に は 「化学物質安全性デ ー タ シ ー ト」 を参
照し て く だ さ い）。
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安全勧告に つ い て は、 付録 A を参照し て く だ さ い。

7.5 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのメ ン テ ナ ン ス

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の特定 コ ン ポ ー ネ ン ト に問題が発生 し た場合は、 こ の セ ク
シ ョ ン の手順を実⾏し ま す。 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い て
は、 第 8 章を参照し て く だ さ い。

7.5.1 概要 

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の保守に は、 次の作業が含ま れ ま す。

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の交換
• シ ー ル洗浄シ ー ル の交換
• プ ラ ン ジ ャ ー の ク リ ー ニ ン グ お よ び交換
• イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の交換
• イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の交換

ヒ ン ト：液漏れ か ら 適切に保護す る た め に、 装置を運⽤す る前に、 必ず送液 ト レ イ お よ び溶媒
コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ト レ イ を所定位置に固定し て く だ さ い。

次の図に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の さ ま ざ ま な コ ン ポ ー ネ ン ト を⽰し ま す（送液ト
レ イ を引き出し た状態）。 こ れ ら の コ ン ポ ー ネ ン ト の機能の説明に つ い て は、 126 ペ ー ジ の表
「e2695 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト と 機能」 を参照し て く だ さ い。

警告：感電を防止す る た め、
• 装置の パ ネ ル を外さ ない で く だ さ い。 装置内部に は、 ユ ー ザ ー に よ る メ ン テ ナ ン ス が必

要な部分はあ り ま せ ん。
• メ ン テ ナ ン ス を開始す る前に、 装置が ス タ ン バ イ モ ー ド で あ る こ と を確認し て く だ さ い。

警告：プ ロ ー ブ お よ び ソ ー ス は、 ⾼温に な る こ と が あ り ま す。 ⽕傷を防 ぐ た め、 こ れ ら の
構成部品を取 り 扱 う 際は十分に注意し て く だ さ い。

注意：ソ ー ス エ ン ク ロ ー ジ ャ ー内部の メ ン テ ナ ン ス を⾏ う 場合は、 以下の条件を満た し て
い る こ と を確認し て く だ さ い。
• 装置が ス タ ン バ イ モ ー ド で あ る こ と 。
• LC 送液が廃液側へ設定さ れて い る か、 ま た は オ フ に設定さ れて い る こ と 。
• 脱溶媒ガ ス が オ フ に な っ て い る こ と 。

警告：事故防止の観点か ら、 溶媒の取 り 扱い、 チ ュ ー ブ の交換、 お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の操作を⾏ う 場合は、実験室に定め ら れ て い る正し い手順に必ず従 っ て く だ さ い。
使⽤す る溶媒の物理的お よ び化学的な性質を確認し て く だ さ い。 使⽤し て い る溶媒に つ い
て、 物質安全デ ー タ シ ー ト で確認し て く だ さ い。
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図 7–1：  ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト

表 7–1：  e2695 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト と機能 

コ ン ポーネ ン ト 機能
プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー シ リ ア ル送液設計の⼀部 と し て、 溶媒の吸引/

送液を⾏い ま す。
ア キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー シ リ ア ル送液設計の⼀部 と し て、 溶媒の吸引/

送液を⾏い ま す。
プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ 溶媒の パ ー ジ、 プ ラ イ ム、 お よ び ベ ン ト が で

き ま す。
シ ー ル洗浄ポ ン プ プ ラ イ マ リ ー プ ラ ン ジ ャ ー と ア キ ュ ム レ ー

タ ー プ ラ ン ジ ャ ー の シ ー ル を洗浄す る液体を
供給し ま す。

プ ラ イ マ リ ー イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ ⼀方向に だ け開 く こ と に よ り （プ ラ ン ジ ャ ー
の吸引ス ト ロ ー ク で開、 送液ス ト ロ ー ク で
閉）、 プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の送液
方向を維持し ま す。

ア キ ュ ム レ ー タ ー イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ ⼀方向に だ け開 く こ と に よ り （プ ラ ン ジ ャ ー
の吸引ス ト ロ ー ク で開、 送液ス ト ロ ー ク で
閉）、 ア キ ュ ム レ ー タ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の
送液方向を維持し ま す。

プ ラ イ マ リ ー ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー プ ラ イ マ リ ー ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー内の溶媒送
液へ の抵抗に よ り 発生す る背圧を検出し ま す。

��������
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プ ラ イ ム /ベ ン ト 
バル ブ
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ポ ン プ
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ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー

イ ン レ ッ ト
チ ェ ッ ク バル ブ
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7.5.2 ヘ ッ ド、 シール洗浄ア セ ンブ リ ー、 およびプラ ン ジ ャ ーの取り外し
ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し て く だ  
さ い。

127ペ ー ジ の図 「ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の コ ン ポ ー ネ ン ト（分
解図）」 は、 各溶媒送液ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の ヘ ッ ド、 ヘ ッ ド ナ ッ ト、 プ ラ ン ジ ャ ー、 シ ー ル洗浄
ア セ ン ブ リ ー、 チ ェ ッ ク バ ル ブ ア セ ン ブ リ ー を⽰し た も の で す。

以下の作業を⾏ う と き に は必ず、 ヘ ッ ド、 シ ー ル洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を取 り
外し て く だ さ い。

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の交換
• プ ラ ン ジ ャ ー の ク リ ー ニ ン グ ま た は交換
• シ ー ル洗浄シ ー ル の メ ン テ ナ ン ス

図 7–2：  ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのピ ス ト ン チ ャ ン バーの コ ン ポーネ ン ト（分解図）

シ ス テ ム ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー HPLC シ ス テ ム内の溶媒送液へ の抵抗に よ り
発生す る背圧を検出し ま す。

イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム と サ ン プ
ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム と の間で溶媒を ろ
過し ま す。

表 7–1：  e2695 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト と機能（続き）

コ ン ポーネ ン ト 機能

マ ニ ホ ー ル ド

プ ラ ン ジ ャ ー コ ー ン
（取 り 外し た状態）

チ ェ ッ ク バル ブ
カ ー ト リ ッ ジ

チ ェ ッ ク バル ブ
ハ ウ ジ ン グ

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル 
洗浄ア セ ン ブ リ ー

ヘ ッ ド ナ ッ ト

ヘ ッ ド

プ ラ ン ジ ャ ー
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
127 ページ



  
ヘ ッ ド、 シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、 およびプ ラ ン ジ ャ ーを取 り外す方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Diag］（診断）ス ク リ ー ン キー を押し ま す。

2. ［Diagnostics］（診断）画面の［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）ス ク リ ー ン キー を押し ま す。

3. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面の リ ス ト か ら、［Head Removal and Replacement］    
（ヘ ッ ド の取り外し と交換）を選択し ま す。

4. ［Head Removal and Replacement］（ヘ ッ ド の取り外し と交換）画面に表⽰さ れる指⽰に従い   
ま す。
必要条件：ヘ ッ ド の取 り 外し と 交換の手順で の溶媒の漏れ を最小に す る た め に、 GPV バ ル 
ブ を オ フ の位置に設定し て（164 ペ ー ジ の 「モ ー タ ー と バ ル ブ の診断テ ス ト の実⾏」 を参 
照）、 シ ー ル洗浄 リ ザ ー バ ー を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 同じ⾼さ に置い て く だ さ い。

5. ヘ ッ ド、シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を  1 つ のユ ニ ッ ト と し て取り外し ま す  
（132ページの図 「プ ラ ン ジ ャ ー、 シール洗浄、 お よ びヘ ッ ド」 を参照）。

ヘ ッ ド の取 り 外し の詳細に つ い て は、 169 ペ ー ジ の 「ヘ ッ ド の取 り 外し と 交換の機能」 を参照し 
て く だ さ い。

7.5.3 プ ラ ン ジ ャ ーシールの交換時の注意 
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し て  

く だ さ い。
• 性能を最大に引き出す た め に、 ヘ ッ ド の プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ルは保守時に交換し て く だ さ い。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル を  2、 3 回交換し た後に、 フ ェ イ ス シ ー ル を交換し ま す（129ペ ー ジ の  
図 「プ ラ ン ジ ャ ー と フ ェ イ ス シ ー ル の向き：」 を参照）。

• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の標準シ ー ルは、超⾼分子ポ リ エ チ レ ン素材の  Fluoroloy-G 製で  
す。 広範な試験に よ り 、 こ れ ら の シ ー ルは HPLC 分析で⼀般的に使⽤さ れ る溶媒の多 く に  
つ い て、 優れ た寿命を⽰す こ と が分か っ て い ま す。 こ れ ら の シ ー ル を ア プ リ ケ ー シ ョ ン で
使⽤ し て満足で き る結果が得 ら れ な い場合は、 グ ラ フ ァ イ ト 入 り  PTFE 製の代替プ ラ ン  
ジ ャ ー シ ー ル  (WAT271066)、 ま た は Alliance ClearSeal (700001326) な ど に つ い て  Waters    
に お問い合わせ く だ さ い。

こ の手順では、 以下の パ ー ツ を交換し ま す。

• プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル
• イ ン レ ッ ト フ ェ イ ス シ ー ル  

• ア ウ ト レ ッ ト フ ェ イ ス シ ー ル

必要な器材

• シ ー ル挿入⼯具（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• シ ー ル除去⼯具 (WAT039803)

• 交換⽤シ ー ル
• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• 検出器の セ ル ウ ィ ン ド ウ  (WAT097295) な ど の ク リ ー ン ブ ロ ッ ク
• シ リ ン ジ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• プ ラ ス チ ッ ク製の ピ ン セ ッ ト、 ま た は エ ア ス プ レ ー缶
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7.5.3.1 プ ラ ン ジ ャ ーシールの交換 

プ ラ ン ジ ャ ーシール を交換す る方法:

1. ヘ ッ ド を取り外し ま す（127 ページの 「ヘ ッ ド、シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、お よ び プ ラ ン ジ ャ ー 
の取り外し」 を参照）。

2. シ ー ル除去⼯具の プ ラ ス チ ッ ク 側を使⽤し て、ヘ ッ ド か ら プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル を取 り 外し
ま す。

図 7–3：  プ ラ ン ジ ャ ー と フ ェ イ ス シールの向き：

3. シール を取り付け る前に、 挿入⼯具、 シール を取り付け る開⼝部、 お よ び新し い プ ラ ン ジ ャ ー
シール を  100% の ア ル コ ールで濡ら し ま す。

4. ス プ リ ン グ側がシール挿入⼯具の先端側になる方向に し て、プ ラ ン ジ ャ ーシール を シール挿入
⼯具にはめ込みま す。 ヘ ッ ド の プ ラ ン ジ ャ ーシール⽤開⼝部に⼯具の先端を挿入し（129ペー
ジの図「プ ラ ン ジ ャ ー と フ ェ イ ス シールの向き：」 を参照）、強 く 押し て シール を取り付け ま す。

7.5.3.2 フ ェ イ ス シールの交換

フ ェ イ ス シール を交換す る方法:

1. ヘ ッ ド を取り外し ま す（127 ページの 「ヘ ッ ド、シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、お よ び プ ラ ン ジ ャ ー 
の取り外し」 を参照）。

2. 圧縮空気を フ ェ イ ス シールの中心に直接当て る か、 プ ラ ス チ ッ ク製の ピ ン セ ッ ト を使⽤し て、
ヘ ッ ド の シ ー ル⽤開⼝部か ら イ ン レ ッ ト と ア ウ ト レ ッ ト の フ ェ イ ス シ ー ル を取 り 外し ま す

（129ページの図 「プ ラ ン ジ ャ ー と フ ェ イ ス シールの向き：」 を参照）。

3. 新し いシール と シール⽤開⼝部を  100% の ア ル コ ールで濡ら し ま す。

注意：シ ー リ ン グ面の損傷を防止す る た め、 シ ー ル除去⼯具を使⽤し て く だ さ い。 シ ー ル
の除去や取 り 付け に先端の尖 っ た⼯具は使⽤し ない で く だ さ い。

注意：シ ー リ ン グ面の損傷を防止す る た め、 シ ー ル除去⼯具を使⽤し て く だ さ い。 シ ー ル
の除去や取 り 付け に先端の尖 っ た⼯具は使⽤し ない で く だ さ い。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の交
換を  2、 3 回⾏ う た び に、 フ ェ イ ス シ ー ル を交換し て く だ さ い。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル 
（ス プ リ ン グ側が
ヘ ッ ド に面す る）

ヘ ッ ド

J チ ュ ー ブ

イ ン レ ッ ト
フ ェ イ ス 
シ ー ル

ア ウ ト レ ッ ト
フ ェ イ ス シ ー ル
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4. 新し い フ ェ イ ス シール を ヘ ッ ド の フ ェ イ ス シール⽤開⼝部に入れま す。
5. ア ル コ ールで洗浄し た、検出器ウ ィ ン ド ウ の よ う な平ら な物体を使⽤し て、 ポ ン プ ヘ ッ ド の開

⼝部に フ ェ イ ス シール を強 く 押し付け ま す。
6. シールの交換後は、［Head Removal and Replacement］（ヘ ッ ド の取り外し と交換）画面を表   

⽰し ま す。
7. 画面の指⽰に従 っ て、 ヘ ッ ド、 シ ー ル洗浄ハ ウ ジ ン グ、 ワ ッ シ ャ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー ア

セ ン ブ リ ー を取り付け ま す。
必要条件：チ ュ ー ブ シ ー ル の損傷を防ぎ、 シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ と シ ー ル洗浄ハ ウ ジ ン グ の
位置を正し く 合わせ る た め に、 以下の ス テ ッ プ a 〜ス テ ッ プ d に従 っ て く だ さ い。 ま た、   
ヘ ッ ド位置合わせ ピ ン の向き が正し く 、 「J」 チ ュ ー ブ が下向き で あ る こ と を確認し て く だ
さ い（132ペ ー ジ の図 「プ ラ ン ジ ャ ー、 シ ー ル洗浄、 お よ び ヘ ッ ド」 を参照）。

a. ヘ ッ ド に ヘ ッ ド ナ ッ ト を手締め し た後、 ナ ッ ト を約 1/2 回転緩め ま す（反時計回 り ）。

b. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ の端に損傷がない か ど う か検査し ま す。 

ヒ ン ト：必要な場合は、 チ ュ ー ブ の端を カ ミ ソ リ で切 り 揃え ま す。
c. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ を マ ニ ホ ー ル ド に差し込み、 ヘ ッ ド ナ ッ ト を い っ ぱ い ま で締め付

け ま す。
d. リ リ ー ス リ ン グ を分析位置に戻し ま す。

8. セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの ラ イ ン に溶媒がない場合は、ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム ま たは送液を開始
す る前に、 ド ラ イ プ ラ イ ム を実⾏し て溶媒を プ ラ ン ジ ャ ー キ ャ ビ テ ィ に充填し て く だ さ い

（59 ページの 「ソ ルベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの プ ラ イ ム」 を参照）。

7.5.4 シール洗浄ア セ ン ブ リ ーのシールの交換
ソ ルベ ン ト マ ネ ージ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い ては、第 8 章を参照し て く だ さ い。

こ の手順では、 以下の パ ー ツ を交換し ま す。
• シ ー ル洗浄フ ェ イ ス シ ー ル
• チ ュ ー ブ シ ー ル  2 個
• プ ラ ン ジ ャ ー洗浄シ ー ル

必要な器材

• シ ー ル挿入⼯具（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• シ ー ル除去⼯具（部品番号 WAT039803）
• 交換⽤シ ー ル
• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• シ リ ン ジ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• プ ラ ス チ ッ ク製ピ ン セ ッ ト
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シール洗浄ア セ ン ブ リ ーのシールの交換方法：
1. シール洗浄ア セ ン ブ リ ー を取り外し ま す（127 ページの 「ヘ ッ ド、 シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、 

お よ び プ ラ ン ジ ャ ーの取り外し」 を参照）。
2. シ ー ル除去⼯具の プ ラ ス チ ッ ク 側を使⽤ し て、 プ ラ ン ジ ャ ー洗浄シール を座面か ら取り外

し ま す。 各チ ュ ー ブ シール に つ い て、 こ の手順を繰り返し ま す（131ページの図 「シール洗浄
ア セ ン ブ リ ーのシール」 を参照）。

3. プ ラ ス チ ッ ク製ピ ン セ ッ ト を使⽤し て、 シール洗浄フ ェ イ ス シール を取り外し ま す。

図 7–4：  シール洗浄ア セ ン ブ リ ーのシール

4. シール挿入⼯具、新し いシールすべ て、 お よ びシール⽤開⼝部を  100% の ア ル コ ールで濡ら し  
ま す。

5. シ ー ル挿入⼯具の先端が ス プ リ ン グ側にな る よ う に し て、 新し い プ ラ ン ジ ャ ー洗浄シ ー ル を
シール挿入⼯具に取り付け、⼯具の先端を シール⽤開⼝部に差し込み、強 く 押し て シール を取
り付け ま す。 各チ ュ ー ブ シール に つ い て、 こ の手順を繰り返し ま す。

6. シ ー ル洗浄ハ ウ ジ ン グ ア セ ン ブ リ ー の ワ ッ シ ャ ー を取 り 付け直し ま す（132 ペ ー ジ の図
「プ ラ ン ジ ャ ー、 シ ー ル洗浄、 お よ び ヘ ッ ド 」 を参照）。

7. シール洗浄ハ ウ ジ ン グ と ワ ッ シ ャ ー に プ ラ ン ジ ャ ー を差し込み、こ の ア セ ン ブ リ ー を ヘ ッ ド に
差し込みま す（132ページの図 「プ ラ ン ジ ャ ー、 シール洗浄、 お よ びヘ ッ ド」 を参照）。

8. ［Head Removal and Replacement］（ヘ ッ ド の取り外し と交換）画面の指⽰に従っ て、 ヘ ッ ド、   
シ ー ル洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を取 り 付け ま す。 チ ュ ー ブ シ ー ル の損傷を防
ぎ、 シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ と シ ー ル洗浄ハ ウ ジ ン グ の位置を正し く 合わせ る た め に、 以下の ス
テ ッ プ a〜ス テ ッ プ d に従っ て く だ さ い。 ま た、 ヘ ッ ド位置合わせ ピ ン の向き が正し く 、 「J」   
チ ュ ー ブ が下向き であ る こ と を確認し て く だ さ い（132ページの図 「プ ラ ン ジ ャ ー、 シール洗
浄、 お よ びヘ ッ ド」 を参照）。
a. ヘ ッ ド に ヘ ッ ド ナ ッ ト を手締め し た後、 ナ ッ ト を約 1/2 回転緩め ま す。

b. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ の端に損傷が な い か ど う か検査し ま す。 必要な場合は、 チ ュ ー ブ
の端を カ ミ ソ リ で切 り 揃え ま す。

注意：シ ー リ ン グ面の損傷を防止す る た め、 シ ー ル除去⼯具を使⽤し て く だ さ い。 シ ー ル
の除去や取 り 付け に先端の尖 っ た⼯具は使⽤し ない で く だ さ い。

シ ー ル洗浄 
フ ェ イ ス シ ー ル

チ ュ ー ブ シ ー ル 
（ス プ リ ン グ側が
内側）

プ ラ ン ジ ャ ー洗浄
シ ー ル（ス プ リ ン グ
側が内側）

チ ュ ー ブ シ ー ル
（ス プ リ ン グ側が
内側）
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c. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ を マ ニ ホ ー ル ド に差し込み、 ヘ ッ ド ナ ッ ト を い っ ぱ い ま で締め付
け ま す。

d. リ リ ー ス リ ン グ を分析位置に戻し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の溶媒ラ イ ン に溶媒が な い場合は、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム や送液を開始す
る前に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ム し ま す（59 ペ ー ジ の 「ソ ル ベ ン ト 
マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の プ ラ イ ム」 を参照）。

7.5.5 プ ラ ン ジ ャ ーの洗浄と交換
ヒ ン ト：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し  
て く だ さ い。

必要な器材

• 軽石、 目の細か い も の
• 綿棒
• HPLC グ レ ー ド の水

プ ラ ン ジ ャ ーのク リ ー ニ ン グ方法：
1. ヘ ッ ド、 シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を取り外し ま す（127 ページの 「ヘ ッ  

ド、 シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ーの取り外し」 を参照）。
2. プ ラ ン ジ ャ ー を ポ ン プ ヘ ッ ド と シ ー ル洗浄ア セ ン ブ リ ー か ら取 り 外さ な い状態で、 プ ラ ン

ジ ャ ー の損傷、 過剰な摩耗、 ま たは移動相の残留物を検査し ま す（132 ページの図 「プ ラ ン
ジ ャ ー、 シール洗浄、 お よ びヘ ッ ド」 を参照）。
ヒ ン ト：プ ラ ン ジ ャ ー ま た は プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル に移動相の残留物が あ る場合は、 新し い
プ ラ ン ジ ャ ー に交換し て く だ さ い。 

図 7–5：  プ ラ ン ジ ャ ー、 シール洗浄、 およびヘ ッ ド

3. プ ラ ン ジ ャ ー を再度検査し ま す。 プ ラ ン ジ ャ ーの摩耗がひ ど い場合は、 交換し ま す。
必要に応じ て、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル と フ ェ イ ス シ ー ル を交換し ま す（128 ページの 「プ ラ ン 
ジ ャ ーシ ールの交換時の注意」 を参照）。

プ ラ ン ジ ャ ー

ワ ッ シ ャ ー

シ ー ル洗浄 
ハ ウ ジ ン グ ア セ ン ブ リ ー

ヘ ッ ド
J チ ュ ー ブ
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プ ラ ン ジ ャ ーを交換す る方法:

1. シール洗浄ハ ウ ジ ン グ と ワ ッ シ ャ ー に新し い プ ラ ン ジ ャ ー を差し込み、ア セ ン ブ リ ー を ヘ ッ ド
に差し込みま す（127ページの図 「ソ ルベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ピ ス ト ン チ ャ ン バー
の コ ン ポーネ ン ト（分解図）」 を参照）。

2. ［Head Removal and Replacement］（ヘ ッ ド の取り外し と交換）画面の指⽰に従っ て、 ヘ ッ ド、   
シール洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を取り付け ま す。 

必要条件：チ ュ ー ブ シ ー ル の損傷を防ぎ、 シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ と シ ー ル洗浄ハ ウ ジ ン グ の
位置を正し く 合わせ る た め に、 以下の ス テ ッ プ a 〜ス テ ッ プ d に従 っ て く だ さ い。 ま た、   
ヘ ッ ド位置合わせ ピ ン の向き が正し く 、 「J」 チ ュ ー ブ が下向き で あ る こ と を確認し て く だ
さ い。
a. ヘ ッ ド に ヘ ッ ド ナ ッ ト を手締め し た後、 ナ ッ ト を約 1/2 回転緩め ま す。

b. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ の端に損傷が な い か ど う か検査し ま す。 必要な場合は、 チ ュ ー ブ
の端を カ ミ ソ リ で切 り 揃え ま す。

c. シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ を マ ニ ホ ー ル ド に差し込み、 ヘ ッ ド ナ ッ ト を い っ ぱ い ま で締め付
け ま す。

d. リ リ ー ス リ ン グ を分析位置に戻し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の溶媒ラ イ ン に溶媒が な い場合は、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム や送液を開始す
る前に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ム し ま す（75 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の 
ド ラ イ プ ラ イ ム」 を参照）。

7.5.6 イ ン レ ッ ト チ ェ ッ クバルブカー ト リ ッ ジの交換
ヒ ン ト：チ ェ ッ ク バ ル ブ の問題点を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し て く だ さ い。

必要な器材

• 1/2 イ ン チ の ス パ ナ
• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ  

• 交換⽤チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ
• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• シ リ ン ジ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）

各ピ ス ト ン チ ャ ン バーのイ ン レ ッ ト チ ェ ッ クバルブを交換す る方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で、［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）   

を選択し ま す。 

必要条件：チ ェ ッ ク バ ル ブ交換中の液漏れ を防止す る た め、 GPV バ ル ブ が［Off］（オ フ） 
の位置に設定さ れ て い る こ と を確認し ま す（164 ペ ー ジ の 「モ ー タ ー と バ ル ブ の診断テ ス 
ト の実⾏」 を参照）。

2. 送液ト レ イ と 溶媒コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ト レ イ を固定し て い る ね じ を緩め て、 チ ェ ッ ク バ ル
ブ に ア ク セ ス で き る よ う に そ れ ら の ト レ イ を数イ ン チ引き出し ま す（126ペ ー ジ の図 「ソ ル
ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト」 を参照）。

3. 1/2 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バル ブ の ハ ウ ジ ン グ を固定し、 5/16 イ ン  
チ の レ ン チ で イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の締め付け⽤ね じ を取 り 外し ま す（134ペ ー ジ の図
「イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ」 を参照）。
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4. 1/2 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、 マ ニ ホ ー ル ド か ら チ ェ ッ ク バ ル ブ の ハ ウ ジ ン グ を取 り 外 
し ま す。

図 7–6：  イ ン レ ッ ト チ ェ ッ クバルブ

5. イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ を逆さ に し て、 古い チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ を
取 り 外し ま す。

6. イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の ハ ウ ジ ン グ を検査し て、 必要な場合は ク リ ー ニ ン グ し、 そ の
後 100% ア ル コ ー ル で濡ら し ま す。

7. 新し い チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ を  100% の ア ル コ ー ル で濡ら し ま す。

8. 交換⽤チ ェ ッ ク バル ブ カ ー ト リ ッ ジ を、イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バル ブ ハ ウ ジ ン グ に挿入し ま す。
ヒ ン ト：チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ の⽮印を ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー側に向け て く だ さ い。

9. イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ を ピ ス ト ン チ ャ ン バ ー の ハ ウ ジ ン グ に差 し 込み、
チ ェ ッ ク バ ル ブ の ハ ウ ジ ン グ を手締め し ま す。

10. 1/2 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、 イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の ハ ウ ジ ン グ を  1/8 回転だ け締   
め ま す。

11. 1/2 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の ハ ウ ジ ン グ を固定し、チ ェ ッ ク  
バ ル ブ に締め付け⽤ね じ を取 り 付け て  5/16 イ ン チ の レ ン チ で固定し ま す。

12. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で、［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）   
を選択し ま す。 

必要条件：GPV バ ル ブ を［Solvent A］（溶媒 A）の位置に設定し ま す（164 ペ ー ジ の 「モ ー    
タ ー と バ ル ブ の診断テ ス ト の実⾏」 を参照）。

13. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の溶媒ラ イ ン に溶媒が な い場合は、 ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム や送液を
開始す る前に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を ド ラ イ プ ラ イ ム し ま す（75 ペ ー ジ の 
「シ ス テ ム の ド ラ イ プ ラ イ ム」 を参照）。

TP01367

チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ

チ ェ ッ ク バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ
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7.5.7 イ ン ラ イ ン フ ィ ル ターの交換
イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー は、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム と サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ
ム と の間で溶媒を ろ過し ま す。 イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー が背圧上昇の原因で あ る場合は、 イ ン ラ イ ン
フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を ク リ ー ニ ン グ し て交換し ま す。

ヒ ン ト：ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し  
て く だ さ い。

必要な器材

• 5/8 イ ン チ の ス パ ナ、 2 個
• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ  

• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• 吸収性の あ る テ ィ ッ シ ュ  

• イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト の交換

イ ン ラ イ ン フ ィ ル ターを交換す る方法：
1. 5/8 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の左側に あ る締め付け⽤ね じ を イ ン 

レ ッ ト ハ ウ ジ ン グ か ら取 り 外し ま す（136ペ ー ジ の図 「イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の交換」 を参
照）。 吸収性の あ る テ ィ ッ シ ュ を使⽤し て、 漏れ る可能性の あ る溶媒を少量吸い取 り ま す。

2. 5/8 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て フ ィ ル タ ー の ア ウ ト レ ッ ト ハ ウ ジ ン グ を固定し、も う  1 つ の   
5/8 イ ン チ の レ ン チ で イ ン レ ッ ト ハ ウ ジ ン グ を緩め ま す。

3. イ ン レ ッ ト ハ ウ ジ ン グ の上側を下に向け て、イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を取 り 外し
ま す。

4. 交換⽤イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を ア ル コ ールで濡ら し ま す。
5. 交換⽤イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を、イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ーのハ ウ ジ ン グ に挿入し ま す

（136ページの図 「イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ーの交換」 を参照）。

注意：イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の正常な動作を維持す る こ と が重要で す。 イ ン ラ イ ン フ ィ ル
タ ー を ユ ニ オ ン に交換し た り、 フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を除去し た場合、 下流の コ ン ポー ネ ン
ト が損傷す る お それがあ り ま す。
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図 7–7：  イ ン ラ イ ン フ ィ ル ターの交換

6. イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ーの イ ン レ ッ ト と ア ウ ト レ ッ ト のハ ウ ジ ン グ を接続し ます。
7. 締め付け⽤ねじ を イ ン レ ッ ト ハ ウ ジ ン グ に再び固定し ます。
8. 移動相 1mL/分で 10 分間、 ソ ルベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム を洗い流し ま す（66 ページの    

「セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源オ フ」 を参照）。
9. イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ーの漏れを検査し、 必要に応じ て フ ィ ッ テ ィ ン グ を締め付け ます。

イ ン レ ッ ト 
ハ ウ ジ ン グ

イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー
エ レ メ ン ト

ア ウ ト レ ッ ト 
ハ ウ ジ ン グ
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7.6 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのメ ン テ ナ ン ス

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト に問題が発生し た場合は、 こ の セ ク シ ョ ン の
手順を実⾏し ま す。 

ヒ ン ト：サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題点を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し  
て く だ さ い。

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の保守に は、 次の作業が含ま れ ま す。

• 下部ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト の交換（装備さ れて い る場合）
• シ リ ン ジ の交換
• ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク の交換
• サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の ク リ ー ニ ン グ

次の  2 つ の図に、 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の さ ま ざ ま な ア セ ン ブ リ ー や コ ン ポ ー ネ ン ト  
を⽰し ま す。 139ペ ー ジ の表 「e2695 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の ア セ ン ブ リ ー / コ ン ポ ー 
ネ ン ト」 に、 個々の ア セ ン ブ リ ー や コ ン ポ ー ネ ン ト の機能を⽰し ま す。

警告：事故防止の観点か ら、 溶媒の取 り 扱い、 チ ュ ー ブ の交換、 お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の操作を⾏ う 場合は、実験室に定め ら れ て い る正し い手順に必ず従 っ て く だ さ い。
使⽤す る溶媒の物理的お よ び化学的な性質を確認し て く だ さ い。 使⽤し て い る溶媒に つ い
て、 物質安全デ ー タ シ ー ト で確認し て く だ さ い。
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図 7–8：  サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト（前面図）

図 7–9：  サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの コ ン ポーネ ン ト（右面図）

シ リ ン ジ モ ー タ ー

シ リ ン ジ

サ ン プ ル カ ロ ー セ ル

イ ン ジ ェ ク タ ー
ア セ ン ブ リ ー

サ ン プ ル ル ー プ 
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー

サ ン プ ル ル ー プ
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
138 ページ



7.6.1 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールのサ イ ド パネルの取り外し
サ ン プ ル ル ー プ、 ニ ー ド ル お よ びシー ルパ ッ ク交換な ど の メ ン テ ナ ン ス手順の⼀部では、 内部コ ン
ポ ー ネ ン ト に ア ク セ ス す る た め に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル を取 り 外す必要が あ
り ま す。

注：本セ ク シ ョ ン は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン を使⽤し て い
て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル に ア ク セ ス す る た め に そ の ユ ニ ッ ト を取 り 外す必
要が あ る場合に のみ適⽤さ れ ま す。 こ の オ プ シ ョ ン を使⽤し て い な い場合は、 サ イ ド パ ネ ル を取
り 外す手順に つ い て適切な メ ン テ ナ ン ス項目を参照し て く だ さ い。

必要な器材

ド ラ イ バ ー、 T-20 TORX

サ イ ド パネ ル に ア ク セ ス し て取り外す方法：
1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を切 り ま す。
2. 以下の ケ ー ブ ル の接続を切 り 離し ま す：

• Ethernet ケ ー ブ ル お よ び電源コ ー ド を検出器の背面か ら
• 外部コ ン ト ロ ー ル ケ ー ブ ル お よ び電源コ ー ド を カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー

/ ク ー ラ ー の背面か ら
• 電源コ ー ド を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面か ら

3. 検出器を そ の ベ ー ス か ら取 り 外し て、 脇に置き ま す。

表 7–2：  e2695 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのア セ ン ブ リ ー /コ ン ポーネ ン ト

ア セ ン ブ リ ー /コ ン ポーネ ン ト 機能
シ リ ン ジ サ ン プ ル バ イ ア ル か ら サ ン プ ル ル ー プ へ サ ン

プ ル を吸引し ま す。
サ ン プ ル カ ロ ー セ ル と カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア ⾊分け さ れた  5 つ の カ ロ ー セ ル。 各カ ロ ー セ

ルはサ ン プ ル バ イ ア ル を最大 24 個、 合計で  
120 個保持し ま す。

イ ン ジ ェ ク タ ー モ ー タ ー イ ン ジ ェ ク タ ー の ニ ー ド ル の動作を コ ン ト
ロ ー ル し ま す。

サ ン プ ル ル ー プ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー サ ン プ ル ル ー プ内の溶媒送液に対す る抵抗に
よ り 発生す る背圧を検出し ま す。

サ ン プ ル ル ー プ サ ン プ ル を  1 サ ン プ ル ル ー プ容量（標準で  
100 µL）保持し ま す。

ニ ー ド ル テ ィ ー イ ン ジ ェ ク タ ー ニ ー ド ル を保持し、 サ ン プ ル
ル ー プ へ の コ ネ ク タ ー で す。

ニ ー ド ル（148ペ ー ジ の図 「イ ン ジ ェ ク タ ー ア
セ ン ブ リ ー の取 り 外し」 を参照）

サ ン プ ル バ イ ア ル の キ ャ ッ プ に穴を開け て 
サ ン プ ル を吸引し、 流路に サ ン プ ル を注入し
ま す。

シ ー ル パ ッ ク（148ペ ー ジ の図 「イ ン ジ ェ ク
タ ー ア セ ン ブ リ ー の取 り 外し」 を参照）

⾼圧シ ー ル お よ び ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム が含
ま れ ま す。
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4. 以下の チ ュ ー ブ を検出器の ド リ ッ プ ト レ イ か ら取 り 外し ま す。
• チ ュ ー ブ を ド リ ッ プ ト レ イ の配管ク リ ッ プ か ら解放し て、 チ ュ ー ブ を検出器ベ ー ス か

ら取 り 外し ま す。 

• 蛇腹チ ュ ー ブ を ド リ ッ プ ト レ イ の廃液排出ア ウ ト レ ッ ト か ら取 り 外し ま す。
5. 検出器ベ ー ス を、 溶媒ボ ト ル ト レ イ の右側の  2 本の脚か ら持ち上げ て外し、 ベ ー ス を脇に  

置き ま す。
6. カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の ド ア を開け て、 カ ラ ム チ ュ ー ブ を ユ ニ ッ

ト の前面に あ る ク リ ッ プ か ら解放し ま す。
7. カ ラ ム チ ュ ー ブ を、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の ド ア の外側に⾏ く ま

で、 左に動か し ま す。
8. ド リ ッ プ ト レ イ ア セ ン ブ リ ー お よ び チ ュ ー ブ を、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー /

ク ー ラ ー コ ン パ ー ト メ ン ト か ら ス ラ イ ド し て外し、 脇に置き ま す。
9. カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー を、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の  3 つ の  

キ ー付き ポ ー ト か ら持ち上げ て、 ユ ニ ッ ト を取 り 外し て脇に置き ま す。
10. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の右側サ イ ド パ ネ ル を固定し て い る  2 本の  T-20 ね じ を外し て、    

こ の パ ネ ル を、 背面パ ネ ル の ポ ス ト を過ぎ る ま で後方に ス ラ イ ド さ せ ま す。
11. サ イ ド パ ネ ル を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル か ら取 り 外し ま す。

メ ン テ ナ ン ス完了時に シ ス テ ム を再度組み⽴て る方法：
1. サ イ ド パ ネ ル を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル へ と 後方に ス ラ イ ド し、 先ほ ど 取 り はず し た  2 

本のね じ を使⽤し て固定し ま す。 カ ラ ム チ ュ ー ブ が サ イ ド パ ネ ル の ス ロ ッ ト を確実に通る
よ う に し ま す。

2. カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の側面に あ る  3 つ の穴を、 セ パ レ ー シ ョ ン  
モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル の  3 つ の キ ー付き ポ ー ト と 位置を合わせ て か ら、 ユ ニ ッ ト を所  
定の位置に慎重に下ろ し ま す。

3. カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー ド ア を開け て、 カ ラ ム チ ュ ー ブ を ユ ニ ッ ト
の前面に あ る ク リ ッ プ を通し て配管し ま す。

4. ド リ ッ プ ト レ イ を カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー コ ン パ ー ト メ ン ト の下部
に滑 り 込ま せ て、 ユ ニ ッ ト の ド ア を閉じ ま す。

5. 検出器ベ ー ス の左側 と 溶媒ボ ト ル ト レ イ の右側に あ る  2 本の脚の位置を合わせ て、 ベ ー ス  
の右側を所定の位置に下ろ し ま す。

6. 検出器ベ ー ス の近 く に あ る蛇腹チ ュ ー ブ の開放端を検出器の ド リ ッ プ ト レ イ の排液ア ウ ト
レ ッ ト に接続し ま す。

7. 検出器ベ ー ス の近 く に あ る チ ュ ー ブ の残 り の束を検出器ド リ ッ プ ト レ イ の配管ク リ ッ プ を
通し て配管し ま す。 

8. 検出器の脚を検出器ベ ー ス の凹部 と 位置を合わせ て、 検出器を ベ ー ス の所定の位置に慎重
に下ろ し ま す。

9. ケ ー ブ ル を再接続し ま す：
• 検出器の背面に あ る  Ethernet お よ び電源コ ー ド
• カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の背面に あ る外部コ ン ト ロ ー ル ケ ー

ブ ル お よ び電源コ ー ド
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  ル の背面に あ る電源コ ー ド
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10. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に電源を入れ ま す。

7.6.2 下部ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト の交換（装備さ れ ている場合）
次の い ずれか の状態に な っ た ら、 下部ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト を交換し て く だ さ い。

• ク ロ マ ト グ ラ ム に ゴ ー ス ト ピ ー ク が現れ る
• サ ン プ ル の キ ャ リ ー オ ー バ ー が明白で あ る
• 定期的な予防的保守が必要な場合（6 か月ご と 、 ま た は注入 5000 回ご と ） 

交換部品

⼀体型の ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト は、 ス ペ ア パ ー ツ と し て⽤意さ れて い ま す。

必要な器材

• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• 使⽤中の ニ ー ド ル洗浄液、 ま た は 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）  

を入れた バ イ ア ル
• 交換⽤の⼀体型ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト

ヒ ン ト：交換手順を始め る前に、 使⽤中の ニ ー ド ル洗浄液の バ イ ア ル内、 あ る い は ア ル コ ー ル の
中に交換⽤フ リ ッ ト を数分間浸し て く だ さ い。

下部フ リ ッ ト の交換方法：
1. 以下の図に⽰す よ う に、 サ ン プ ル カ ロ ー セ ル ド ア を開け ま す。
2. 下部固定器具へ の ア ク セ ス の妨げ に な る カ ロ ー セ ル を す べ て取 り 外し ま す。 

ヒ ン ト：カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア を［A］の位置に移動す る に は、［Door is Open］（ド ア が開い  
て い ま す）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を使⽤し ま す。 詳細に つ い て は、 63 ペ ー ジ の 「カ ロ ー セ ル 
の取 り 付け」 を参照し て く だ さ い。

3. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ フ に し て、 コ ン セ ン ト か ら電源コ ー ド を外し ま す。
4. 下部フ リ ッ ト固定器具を⾒つ け ま す。サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の右上の内側、キ ャ ビ テ ィ

内部約 4 イ ン チ の位置に あ り ま す。
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図 7–10：  下部フ リ ッ ト固定器具の位置

5. 手で、 下部フ リ ッ ト固定器具を回し て外し ま す。
6. 固定器具の キ ャ ッ プ の穴に小径の爪楊枝（ま た は紙ク リ ッ プ）を差し込ん で、 固定器具か

ら フ リ ッ ト を取 り 出し て廃棄し ま す。
7. あ ら か じ め液体に浸け て お い た新し い フ リ ッ ト を固定器具に取 り 付け ま す。
8. 下部の固定器具を、 右回 り に手締め し て取 り 付け ま す。
9. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源コ ー ド を コ ン セ ン ト に差し込み、 電源を オ ン に し ま す。
10. サ ン プ ル カ ロ ー セ ル を取 り 付け、 サ ン プ ル カ ロ ー セ ル ド ア を閉じ ま す。
11. ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ を プ ラ イ ム し ま す（61 ペ ー ジ の 「ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を 

参照）。

7.6.2.1 シ リ ン ジの交換
ヒ ン ト：サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題点を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し  
て く だ さ い。

次の い ずれか の状態に な っ た ら、 シ リ ン ジ を交換し て く だ さ い。

• プ ラ ン ジ ャ ー の先端が摩耗し た場合
• シ リ ン ジ容量を オ プ シ ョ ン の  25 µL ま た は 2500 µL に変更す る場合

ヒ ン ト：正し い測定結果を得る た め に、 Waters が サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム⽤に認定し た 
シ リ ン ジ だ け を使⽤し て く だ さ い。

必要な器材

交換⽤シ リ ン ジ

 
サ ン プ ル コ ン パー ト メ ン ト内部の キ ャ ビ テ ィ  

（ド ア の左前か ら⾒た図）

下部 
フ リ ッ ト 
固定器具
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シ リ ン ジ を取 り外す方法：
1. 流量を  0.000 mL/分に設定し ま す。 

2. シ リ ン ジ コ ン パー ト メ ン ト ド ア を開き ま す。
3. シ リ ン ジバ レ ル を シ リ ン ジ マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト に固定し て い る刻み付き ナ ッ ト を取り 外し

ま す。

図 7–11：  シ リ ン ジ ア セ ン ブ リ ーの コ ン ポーネ ン ト

4. ［Main］（メ イ ン）画面の［Diag］（診断）ス ク リ ー ン キー を押し ま す。 

5. ［Diagnostics］（診断）画面の［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）ス ク リ ー ン キー を押し ま す。

6. ［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）画面で、［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バル ブ）を選択し   
ま す。 

7. ［Motors and valves］（モ ー タ ー と バル ブ）画面で、バル ブ  V3 が開い て い る こ と を確認し ま す。 

ヒ ン ト：V3 が閉じ て い る場合は、 V3 バ ル ブ を選択し て、 キ ー パ ッ ド か ら任意の数字を入  
⼒し て バ ル ブ を開の位置に し ま す。 

8. Enter を押し て変更内容を保存し ま す。

9. ［Syringe Position］（シ リ ン ジ位置）フ ィ ール ド を選択し ま す。 

a. Enter を押し て、 ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト を表⽰し ま す。

b. ［Full］（フ ル）フ ィ ー ル ド を選択し ま す。
結果：刻み付き ナ ッ ト を取 り 外し た状態で、 マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト が下が り 、 プ ラ ン
ジ ャ ー の先端が上を向い た状態に な り ま す。

10. マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト が フ ル に下が っ た状態で、次の手順で マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト か ら シ リ ン
ジ ア セ ン ブ リ ー を取り外し ま す。
a. マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト の近 く に あ る シ リ ン ジバ レ ル を つ かみ ま す。
b. マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト か ら外れ る ま で、 シ リ ン ジ を左回 り に回し ま す。

シ リ ン ジ

刻み付き ナ ッ ト

シ リ ン ジ マ ウ ン ト⽤
ブ ラ ケ ッ ト
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7.6.2.2 新し いシ リ ン ジの取り付け
元の シ リ ン ジ と 異な る サ イ ズ の シ リ ン ジ を取 り 付け る必要が あ る場合は、 使⽤で き る シ リ ン ジ の
サ イ ズ に つ い て は、 次の表を参照し て く だ さ い。［Configuration］（設定）画面に新し い シ リ ン ジ
サ イ ズ を入⼒し ま す。（145 ペ ー ジ を参照し て く だ さ い。）

シ リ ン ジ を接続し初期化す る方法：
1. シ リ ン ジ パ ッ ケ ー ジ に は、 組み⽴て前の プ ラ ン ジ ャ ー お よ び ス ペ ア の シ リ ン ジ バ レ ル が含

ま れて い ま す。各コ ン ポ ー ネ ン ト を パ ッ ケ ー ジ か ら取 り 出し て、プ ラ ン ジ ャ ー の  Teflon チ ッ   
プ を移動相ま た は メ タ ノ ー ル で湿ら せ ま す。

2. プ ラ ン ジ ャ ー を シ リ ン ジバ レ ル の⻑さ の  3/4 程度ま で徐々に挿入し ま す。

3. シ リ ン ジ の端を移動相ま た は MeOH に浸し、 シ リ ン ジ が部分的に充填さ れ る ま で液体を引  
き込み ま す。

4. シ リ ン ジ を垂直に持ち、 液体が プ ラ ン ジ ャ ー先端に到達し て気体が上部に昇る よ う に優し
く バ レ ル を軽 く 叩き ま す。

5. プ ラ ン ジ ャ ー が シ リ ン ジ バ レ ル の底を つ か な い よ う に、 プ ラ ン ジ ャ ー を徐々に押し て空気
を追い出し ま す。

6. 新し い シ リ ン ジ を、 マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト の途中ま で回し て入れ ま す。 締め付け な い で く
だ さ い。

注意：プ ラ ン ジ ャ ー が シ リ ン ジ バ レ ル の底に着か な い こ と が非常に重要で す。 なぜ な ら、
こ れに よ り  Teflon プ ラ ン ジ ャ ーの先端を傷つ けシ リ ン ジの寿命に悪影響を与え る か ら です。 

表 7–3：  シ リ ン ジ サ イズ 

標準サ イズ オ プシ ョ ンのサ イズ
250 μL 25 µL、 100 µL、 2500 µL
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図 7–12：  シ リ ン ジ と マ ウ ン ト用ブラ ケ ッ ト

7. シ リ ン ジ プ ラ ン ジ ャ ー を押し下げ て、 プ ラ ン ジ ャ ー のね じ付き の端を シ リ ン ジ ガ イ ド の マ
ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト に はめ込み ま す。

8. シ リ ン ジ を手締め し ま す。
9. ［Diagnostics］（診断）画面の［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）を押し ま す。

10. ［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）画面の［Syringe Position］（シ リ ン ジ位置）フ ィ ー ル ド を  
選択し、 Enter を押し て ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト を表⽰し ま す。

11. ［Empty］（空）を選択し て、 Enter を押し ま す。 

結果：マ ウ ン ト⽤ブ ラ ケ ッ ト が上方に移動し、刻み付き ナ ッ ト を取り付け る こ と が で き ま す。
12. Exit キ ー を押し て、［Other Tests］（そ の他の テ ス ト）画面を終了し ま す。

13. 刻み付き ナ ッ ト を取 り 付け て手締め し ま す。

7.6.2.3 シ リ ン ジ設定パラ メーターの変更
交換し た シ リ ン ジ の サ イ ズ が元の シ リ ン ジ と は異な る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に新し
い シ リ ン ジ サ イ ズ を設定す る必要が あ り ま す。

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール に新し いシ リ ン ジ サ イズを設定す る方法：
1. ［Main］（メ イ ン）画面の［Configure］（設定）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

2. ［Configuration］（設定）画面の［Syringe Size］（シ リ ン ジ サ イ ズ）フ ィ ー ル ド を選択し ま す。 

3. ド ロ ッ プ ダ ウ ン メ ニ ュ ー か ら適切なシ リ ン ジ サ イ ズ を選択し て、 Enter を押し ま す。

4. Exit キ ー を押し ま す。

ヒ ン ト：シ リ ン ジ サ イ ズ を変更す る方法の詳細に つ い て は、47 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー 
ル の設定方法」 を参照し て く だ さ い。

TP0136
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7.6.2.4 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムのパージ
新し い シ リ ン ジ を取 り 付け た ら、 最低 6 サ ン プ ル ル ー プ容量で サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム  
を パ ー ジ し て、 シ ス テ ム か ら気泡を除去し ま す。

サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム をパージす る方法:

1. Menu/Status キ ー を押し ま す。

2. 脱気し た  100% の メ タ ノ ー ル を  1 mL/分で送液す る よ う に ポ ン プ を設定し ま す。

3. パ ー ジ サ イ ク ル の パ ラ メ ー タ ー を選択し ま す。
a. ［Direct Function］（ダ イ レ ク ト機能）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

b. ［Purge Injector］（イ ン ジ ェ ク タ ー の パ ー ジ）を選択し、 Enter を押し ま す。

c. ［Number of Sample Loop Volumes］（サ ン プ ル ル ー プ容量の数）フ ィ ー ル ド に 「6」 を    
入⼒し て、 Enter を押し ま す。

d. ［Compression Test］（圧縮テ ス ト）チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス を オ ン に し て、 圧縮テ ス ト を実 
⾏し ま す（シ リ ン ジ内の気泡を検出す る た め）。

4. OK を押し て、 パ ー ジ サ イ ク ル を開始し ま す。

ヒ ン ト：サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の パ ー ジ の詳細に つ い て は、 60 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の 
パ ー ジ」 を参照し て く だ さ い。

7.6.3 イ ン ジ ェ ク ターニー ド ル と シールパ ッ クの交換
次の い ずれか の状態に な っ た ら、 イ ン ジ ェ ク タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク を交換し て く だ さ い。

• ニ ー ド ル が折れ曲が っ た場合。
• ニ ー ド ル先端が損傷し た場合。
• ク ロ マ ト グ ラ ム に コ ン タ ミ ピ ー ク が現れ、 ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム の洗浄溶媒を交換し て も

是正す る こ と が で き ない。

ヒ ン ト：サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題点を特定す る方法に つ い て は、 第 8 章を参照し  
て く だ さ い。

ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク の交換手順では、 次の作業を⾏い ま す。

• イ ン ジ ェ ク タ ー の取 り 外し
• シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド ル の取 り 外し
• ニ ー ド ル の取 り 外し と 交換
• 新し い シ ー ル パ ッ ク や ニ ー ド ル の取 り 付け
• イ ン ジ ェ ク タ ー の取 り 付け
• シ ー ル パ ッ ク の調整

必要な器材
• ド ラ イ バ ー、 T-10 お よ び  T-20 TORX

• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ、 2 個
• 100% ア ル コ ー ル（メ タ ノ ー ル ま た は イ ソ プ ロ パ ノ ー ル）
• プ ラ ス ド ラ イ バ ー、 #2
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必要なキ ッ ト

シ ー ル パ ッ ク を交換す る に は、 次の キ ッ ト の い ずれか が必要で す。

• シ ー ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ー お よ び ニ ー ド ル キ ッ ト（組み⽴て済みシ ー ル パ ッ ク、交換⽤ニ ー
ド ル、 お よ び取扱説明書を含む）

• シ ー ル パ ッ ク の シ ー ル交換キ ッ ト（シ ー ル パ ッ ク の シ ー ル、 フ リ ッ ト、交換⽤ニ ー ド ル、 お
よ び取扱説明書を含む）

図 7–13：  イ ン ジ ェ ク ターア セ ン ブ リ ーの コ ン ポーネ ン ト

イ ン ジ ェ ク ターア セ ン ブ リ ーに ア ク セ スす る方法：

注：こ の手順は カ ラ ム ヒ ー タ ー がない、 ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が設置さ れて
いない セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に のみ、 適⽤さ れ ま す。 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー /
ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が設置さ れ て い る場合、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル を取 り 外
す方法に つ い て は、 139 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル の取 り 外し」 を参 
照し て く た さ い。

1. セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの電源を オ フ に し て、 コ ン セ ン ト か ら電源コ ー ド を外し ま す。
2. セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの右のサ イ ド パネル を固定し て い る  2 本のねじ を外し ま す。

3. イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー に ア ク セ スす る た め、 サ イ ド パネル を後方に ス ラ イ ド し て、背面
パネルの⽀柱か ら外し ま す。

ニ ー ド ル

シ ー ルパ ッ ク ア セ ン ブ リ ー
（分解図）

イ ン ジ ェ ク タ ー 
モ ー タ ー ケ ー ブ ル

セ ン サ ー ケ ー ブ ル

ニ ー ド ル テ ィ ー
締め付け⽤ね じ

上部フ リ ッ ト固定器具
取 り 付けね じ
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
147 ページ



図 7–14：  イ ン ジ ェ ク ターア セ ン ブ リ ーの取 り外し

イ ン ジ ェ ク ターを取 り外す方法：
1. ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン と リ ス ト リ ク タ ル ー プ を固定し て い る結束バ ン ド を切断し て、 取 り 外

し ま す。
2. イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー と カ ラ ム の間の カ ラ ム溶媒ラ イ ン を取 り 外し ま す。 

3. 5/16 イ ン チ の スパナ を イ ン ジ ェ ク タ ーの ス ロ ッ ト に差し込み、サ ン プ ルルー プ（⻩⾊の チ ュ ー 
ブ）の フ ィ ッ テ ィ ン グ を ニ ー ド ル テ ィ ー か ら取 り 外し ま す。

4. 5/16 イ ン チ の ス パ ナ を使⽤し て、 イ ン ジ ェ ク タ ー の下部か ら出て い る  2 本の ス テ ン レ ス製   
チ ュ ー ブ の う ち短い チ ュ ー ブ に つ い て い る リ ス ト リ ク タ ー ル ー プ の フ ィ ッ テ ィ ン グ を取 り
外し ま す。

5. シ ャ ー シ に取 り 付け ら れ て い る ブ ラ ケ ッ ト の接続部か ら、 イ ン ジ ェ ク タ ー モ ー タ ー の ケ ー
ブ ル を取 り 外し ま す。

6. ド ラ イ バ ー サ ー キ ッ ト ボ ー ド か ら、 光学ス イ ッ チ ケ ー ブ ル を取 り 外し ま す。
7. イ ン ジ ェ ク タ ー の下部に あ る ス テ ン レ ス製の接続ラ イ ン か ら、 2 本の ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン 

を取 り 外し ま す。
ヒ ン ト：2 本の ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン は⾊分け さ れて い ま す。 ニ ー ド ル洗浄の  IN チ ュ ー ブ は   
緑⾊で す。 ニ ー ド ル洗浄の  OUT チ ュ ー ブ は⻩⾊ま た は透明で す。 

8. イ ン ジ ェ ク タ ー を コ ン パ ー ト メ ン ト の床面に固定し て い る取 り 付けね じ を緩め ま す。

ニ ー ド ル洗浄
ラ イ ン

リ ス ト リ ク タ ー
ル ー プ

光学ス イ ッ チ
ケ ー ブ ル

イ ン ジ ェ ク タ ー 
モ ー タ ー ケ ー ブ ル と  
接続部

サ ン プ ル ル ー プ の
フ ィ ッ テ ィ ン グ

カ ラ ム の溶媒ラ イ ン
取 り 付けね じ  (2)
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9. イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー を数イ ン チ持ち上げ て か ら、 装置か ら取 り 出し ま す。
10. イ ン ジ ェ ク タ ー の側面を下に し て清浄な面に注意深 く 置き ま す。

イ ン ジ ェ ク ターア セ ン ブ リ ーか ら シールパ ッ ク と ニ ー ド ル を取 り外す方法：
1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル か ら イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー を取 り 出し、 5/16 イ ン チ ス パ 

ナ  2 本を使⽤し て、 ニ ー ド ル テ ィ ー か ら イ ン ジ ェ ク タ ー ニ ー ド ル を取 り 外し ま す。
ヒ ン ト：5/16 イ ン チ の レ ン チ  1 個を使⽤し て テ ィ ー を保持し、 も う  1 個の レ ン チ を使⽤し     
て、 ニ ー ド ル を テ ィ ー に固定し て い る締め付け⽤ね じ を緩め ま す（147 ペ ー ジ の図 「イ ン
ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー の コ ン ポ ー ネ ン ト」 を参照）。

2. イ ン ジ ェ ク タ ー底部に シ ー ル パ ッ ク を固定し て い る  4 本の  M3 ね じ を緩め て取 り 外し ま す    
（150ペ ー ジ の図 「ニ ー ド ル ポ ー ト の位置合わせ」 を参照）。

3. シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド ル を取 り 外し て、 清浄な面に置き ま す。

ニ ー ド ル ア セ ン ブ リ ー と シールパ ッ クか ら ニ ー ド ル を取 り外す方法：

1. イ ン ジ ェ ク タ ー か ら シ ー ル パ ッ ク を取 り 外し て、 シ ー ル パ ッ ク の上お よ び下（装備さ れ て
い る場合）の フ リ ッ ト固定器具を緩め ま す。（147ペ ー ジ の図 「イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー
の コ ン ポ ー ネ ン ト」 を参照し て く だ さ い。）

2. ニ ー ド ル の上端を つ か ん で、 注意し て シ ー ル パ ッ ク か ら ニ ー ド ル を引き抜き ま す。

シールパ ッ ク内のニ ー ド ル を交換す る方法：
1. イ ン ジ ェ ク タ ー か ら シ ールパ ッ ク を取 り外し て、 イ ン ジ ェ ク タ ーの ニ ー ド ル先端を  100% の  

ア ル コ ー ル で濡ら し ま す。
2. ニ ー ド ル ポ ー ト の位置を、 シ ー ル パ ッ ク の底面に あ る貝型マ ー ク と 合わせ て、 シ ー ル パ ッ

ク を ニ ー ド ル に はめ込み ま す（150ペ ー ジ の図 「ニ ー ド ル ポ ー ト の位置合わせ」 を参照）。 

ヒ ン ト：ニ ー ド ル ポ ー ト を貝型マ ー ク の左端か ら  3mm の位置に合わせ る と 、取 り 付けね じ  
を締め た と き に貝型マ ー ク の位置に揃い ま す。 

注意：ニ ー ド ル の損傷を防止す る た め、 ニ ー ド ル の先端（ニ ー ド ル ポ ー ト側）で は
ない端だ け を持 っ て く だ さ い。 ニ ー ド ル の取 り 付け後、100% の ア ル コ ー ル を浸し た 
清浄な ワ イ プ で ニ ー ド ル を ク リ ー ニ ン グ し て く だ さ い。
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図 7–15：  ニー ド ル ポー ト の位置合わせ

シールパ ッ ク と ニ ー ド ル を取り付け る方法：
1. イ ン ジ ェ ク タ ー か ら シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド ル を取 り 外し た状態で、 ニ ー ド ル テ ィ ー が イ ン

ジ ェ ク タ ー の底面か ら最も遠い位置に来る ま で イ ン ジ ェ ク タ ー の モ ー タ ー シ ャ フ ト を回し
ま す（147ペ ー ジ の図 「イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー の コ ン ポ ー ネ ン ト」 を参照）。

2. ニ ー ド ル の上端に、 ニ ー ド ル の取 り 付けね じ と フ ェ ラ ル を付け ま す。
3. ス テ ン レ ス製の ニ ー ド ル洗浄 ラ イ ン が イ ン ジ ェ ク タ ー背面の チ ャ ン ネ ル に面す る よ う に、

シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド ル を配置し ま す。
4. シ ー ル パ ッ ク と イ ン ジ ェ ク タ ー底面の  4 つ の穴の位置を合わせ て、 シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド  

ル を イ ン ジ ェ ク タ ー底面に差し込み、 ニ ー ド ル と フ ェ ラ ル が ニ ー ド ル テ ィ ー に当た る ま で
押し込ん で、 締め付け⽤ね じ を手締め し ま す。

5. 4 本の  M3 ね じ で、 イ ン ジ ェ ク タ ー底面に シ ー ル パ ッ ク を固定し ま す。 

6. 5/16 イ ン チ ス パ ナ を使⽤し て、 ニ ー ド ル締め付け⽤ね じ を締め ま す。

7. ニ ー ド ル ポ ー ト の位置が、 シ ー ル パ ッ ク の貝型 マ ー ク と 合 っ て い る こ と を 確認 し ま す
（150ペ ー ジ の図 「ニ ー ド ル ポ ー ト の位置合わ せ」 を参照）。
必要条件：ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の不整合性を防止す る た め に、 ニ ー ド ル ポ ー ト の向き が正
し い こ と を確認し て く だ さ い。 ニ ー ド ル ポ ー ト の向き を確認す る に は、 ニ ー ド ル ポ ー ト が
⾒え る ま で、モ ー タ ー の駆動シ ャ フ ト を回し て シ ー ル パ ッ ク か ら ニ ー ド ル を押し出し、ニ ー
ド ル ポ ー ト が シ ー ル パ ッ ク の貝型マ ー ク の位置に合 っ て い る こ と を確認し ま す。 ニ ー ド ル
ポ ー ト の向き を再調節す る必要が あ る場合は、 前述の シ ー ル パ ッ ク と ニ ー ド ル の取 り 外し
と ニ ー ド ル の交換の手順を⾏い ま す。

イ ン ジ ェ ク タ ー の
底面（底面図）

M3 シ ー ルパ ッ ク
ね じ  (4)

ニ ー ド ル ポ ー ト の
位置合わせ⽤貝型
マ ー ク

リ ス ト リ ク タ ー
ル ー プ接続部

カ ラ ム の溶媒ラ イ ン
の接続部

ニ ー ド ル洗浄 
ラ イ ン

シ ー ルパ ッ ク  
ア セ ン ブ リ ー
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イ ン ジ ェ ク ターア セ ン ブ リ ーを取 り付け る方法：

1. イ ン ジ ェ ク タ ー を下げ て そ の底部を コ ン パ ー ト メ ン ト の底面に置き、 2 本の取 り 付けね じ 
で固定し ま す（148ペ ー ジ の図 「イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー の取 り 外し」 を参照）。

2. イ ン ジ ェ ク タ ー の下部に あ る ス テ ン レ ス製の接続ラ イ ン に、 2 本の ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン を 
接続し ま す。
ヒ ン ト：2 本の ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン は⾊分け さ れて い ま す。 ニ ー ド ル洗浄の  IN チ ュ ー ブ は   
緑⾊で す。 ニ ー ド ル洗浄の  OUT チ ュ ー ブ は⻩⾊ま た は透明で す。 

3. ド ラ イ バ サ ー キ ッ ト ボ ー ド に、 光学ス イ ッ チ ケ ー ブ ル を接続し ま す。
4. シ ャ ー シ に取 り 付け ら れ て い る ブ ラ ケ ッ ト の接続部に、 イ ン ジ ェ ク タ ー モ ー タ ー の ケ ー ブ

ル を接続し ま す。
5. イ ン ジ ェ ク タ ー の下部か ら出て い る2本の ス テ ン レ ス製チ ュ ー ブ の う ち、短いほ う の チ ュ ー

ブ に付い て い る フ ィ ッ テ ィ ン グ に リ ス ト リ ク タ ー ル ー プ を接続し ま す。
6. 5/16 イ ン チ の ス パナ を イ ン ジ ェ ク タ ーの ス ロ ッ ト に差し込み、サ ン プ ル ルー プ（⻩⾊の チ ュ ー 

ブ）を ニ ー ド ル テ ィ ー の フ ィ ッ テ ィ ン グ に接続し ま す。
7. イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン ブ リ ー と カ ラ ム の間の カ ラ ム溶媒ラ イ ン を接続し ま す。
8. 結束バ ン ド を使⽤し て、 ニ ー ド ル洗浄ラ イ ン と リ ス ト リ ク タ ー ル ー プ を固定し ま す。

メ ン テ ナ ン ス完了時に シ ス テ ム を再度組み⽴て る方法：

注：こ の手順は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま たは カ ラ ム ヒ ー タ ー /ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン がないセパ レ ーシ ョ ン
モ ジ ュ ー ル に の み適⽤ さ れ ま す。 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が
イ ン ス ト ー ル さ れ て い る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル を再度イ ン ス ト ー ル
す る方法に つ い て、 139 ペ ー ジ の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル の取 り 外し」 を参 
照し て く た さ い。

1. 背面パ ネ ル の⽀柱に サ イ ド パ ネ ル を載せ ま す。
2. サ イ ド パ ネ ル を前方に ス ラ イ ド し て、 赤の ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ と サ イ ド パ ネ ル の ス ロ ッ

ト の位置を合わせ ま す。
3. サ イ ド パ ネ ル の  2 本のね じ を留め ま す。

ヒ ン ト：イ ン ジ ェ ク タ ー の取 り 付け後に、 シ ー ル パ ッ ク を調整す る必要が あ り ま す。

7.6.3.1 シールパ ッ クの調整
シ ー ル パ ッ ク の調整で は、 次の作業を⾏い ま す。

• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の パ ー ジ（60 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の パ ー ジ」 を参照）
• シ ー ル パ ッ ク の調整（62 ペ ー ジ の 「シ ー ル パ ッ ク の調整」 を参照）

注意：イ ン ジ ェ ク タ ー や ニ ー ド ル洗浄チ ュ ー ブ の損傷を防 ぐ た め に、イ ン ジ ェ ク タ ー
ア セ ン ブ リ ー の取 り 付け時 に イ ン ジ ェ ク タ ー と コ ン パ ー ト メ ン ト の底面の間 に
チ ュ ー ブ を挟ま ない で く だ さ い。
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7.6.4 サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト のク リ ーニ ン グ 

次の い ずれか の状態に な っ た ら、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト を ク リ ー ニ ン グ し て く だ さ い。

• サ ン プ ル カ ロ ー セ ル が正し く 回転し ない。
• カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア が機能し ない。

必要な器材

• 六角レ ン チ、 3 mm

• 非磨耗性ク リ ー ナ ー

サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト に ア ク セ ス す る方法：
1. サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト と シ リ ン ジ カ バ ー の ド ア を開け ま す（138ペ ー ジ の図 「サ ン プ ル

マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト（前面図）」 を参照）。
2. カ ロ ー セ ル を  5 つ取 り 出し ま す。 

ヒ ン ト：カ ロ ーセ ルキ ャ リ ア を［A］の位置に移動す る には、［Door is Open］（ド ア が開い て  
い ま す）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス を使⽤し ま す（63 ページの 「カ ロ ー セルの取 り付け」 を参照）。

3. 送液ト レ イ と 溶媒コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ト レ イ の ア ク セ ス ド ア を開け ま す（152 ペ ー ジ の図
「サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト へ の ア ク セ ス」 を参照）。 

4. 六角レ ン チ を使⽤し て、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の前面パ ネ ル に あ る  2 本のね じ を緩め  
ま す。

図 7–16：  サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト へのア ク セ ス

5. サ ン プ ル コ ン パー ト メ ン ト の前面パネル を手前に引い て、 取り外し ます。

溶媒 
コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ
ト レ イ の 
ア ク セ ス ド ア

サ ン プ ル コ ン パー ト メ ン ト
前面パネ ル のね じ

送液ト レ イ の
ア ク セ ス ド ア
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サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト のク リ ー ニ ン グ方法：
1. カ ロ ーセルキ ャ リ ア の中心に あ る ス プ リ ン グ固定ピ ン を約 1/4 イ ン チ押し下げ て、 カ ロ ーセル  

キ ャ リ ア を緩め ま す（153ページの図「サ ン プ ル コ ン パー ト メ ン ト の コ ン ポーネ ン ト」 を参照）。

図 7–17：  サ ン プル コ ンパー ト メ ン ト の コ ン ポーネ ン ト

2. カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア を ユ ニ ッ ト前方に ス ラ イ ド し て、 取 り 外し ま す。
3. カ ロ ー セ ル の底板を取 り 外し て、 表面を非磨耗性ク リ ー ナ ー で拭き ま す。
4. カ ロ ー セ ル の底板を取 り 付け ま す。
5. カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア の中心に あ る ス プ リ ン グ固定ピ ン を約 6 mm 押し下げ て、 カ ロ ー セ ル   

キ ャ リ ア を取 り 付け ま す。
6. サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト前面パ ネ ル の  2 本のね じ を使 っ て、前面パ ネ ル を取 り 付け ま す。

カ ロ ー セ ル の底板

サ ン プ ル カ ロ ー セ ル

サ ン プ ル カ ロ ー セ ル
モ ー タ ー

キ ャ リ ア カ ロ ー セ ル
モ ー タ ー

固定ピ ン（こ の図
では⾒え ない）

カ ロ ー セ ル
キ ャ リ ア
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8 診断テ ス ト およびト ラブル シ ュ ー
テ ィ ン グ

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ に は、 こ の章に記載さ れ て い る診断の テ ス
ト と 機能、 お よ び対処手順を使⽤し ま す。 

ヒ ン ト：起動時の診断テ ス ト の詳細に つ い て は、 41 ペ ー ジ の 「起動時の診断テ ス ト」 を参照し て 
く だ さ い。

8.0.1 適切な運用
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を最適に運⽤す る に は、 第 3 章の操作手順 と ガ イ ド ラ イ ン に従 っ て く   
だ さ い。

8.0.1.1 ス ペ アパーツ
装置が意図さ れた通 り に確実に動作す る に は、 Waters Quality Parts （WQP）のみ を使⽤し て く
だ さ い。 WQP お よ び そ の注⽂方法に つ い て は、 www.waters.com/wqp を ご覧 く だ さ い。

8.1 安全な取り扱いのために

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ を実⾏す る時に は、 安全に関す る次の項目
に注意し て く だ さ い。

警告：感電を防止す る た め、
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源が オ ン に な っ て い る と き に は、 電気部品を取 り 外さ

ない で く だ さ い。 電気部品を取 り 外す と き は、 ま ず電源を切 り 、 約 10 秒経 っ て か ら作  
業し て く だ さ い。

• 電源部分の カ バ ー は開け な い で く だ さ い。 電源部分に ユ ー ザ ー が修理で き る部分は あ
り ま せ ん。

警告：事故防止の観点か ら、 溶媒の取 り 扱い、 チ ュ ー ブ の交換、 お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の操作を⾏ う 場合は、実験室に定め ら れ て い る正し い手順に必ず従 っ て く だ さ い。
使⽤す る溶媒の物理的お よ び化学的な性質を確認し て く だ さ い。 使⽤し て い る溶媒に つ い
て、 物質安全デ ー タ シ ー ト で確認し て く だ さ い。

注意：静電気に よ る装置の破損防止の観点か ら、 ユ ー ザ ー に よ る調整が不要な基板上の部
品や そ の他の コ ン ポ ー ネ ン ト に は手を触れない で く だ さ い。
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8.2 エ ラ ーロ グの使用

エ ラ ー ロ グ に は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が生成し た ス テ ー タ ス メ ッ セ ー ジ や警告が表⽰さ れ
ま す。 こ れ ら の情報の表⽰や印刷を⾏ っ て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の動作中に発生し た問題
を追跡で き ま す。

必要条件：エ ラ ー ロ グ を印刷す る に は、 シ リ ア ル プ リ ン タ ー を、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背
面パ ネ ル に あ る  RS-232 シ リ ア ル ポ ー ト に接続し ま す（214 ペ ー ジ の 「RS-232 の接続」 を参照）。

［Error Log］（エ ラ ー ロ グ）画面を表⽰す る には、［Main］（メ イ ン）画面の Log（ロ グ）ス ク リ ー ン  
キ ー を押し ま す。

［Error Log］（エ ラ ー ロ グ）画面に は最新の メ ッ セ ー ジ  10 個が、 時系列で表⽰さ れ ま す。 最新の   
メ ッ セ ー ジ が画面の下部に表⽰さ れ ま す。以前の メ ッ セ ー ジ を表⽰す る に は、Page（ペ ー ジ）キ ー
ま た は上の⽮印キ ー を使⽤し ま す。 エ ラ ー ロ グ に は、 最大 100 個の メ ッ セ ー ジ を保存で き ま す。

最後に画面に ア ク セ ス し て以来、 記録さ れた メ ッ セ ー ジ ロ グ を表⽰す る に は、 Refresh（更新）ス
ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に接続し た プ リ ン タ ー で エ ラ ー ロ グ を印刷す る に は（印刷が設定さ れ
て い る場合）、 Print（印刷）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

8.3 メ イ ン診断テ ス トの実⾏

次の  2 つ の診断画面か ら、 多数の診断操作が で き ま す。 

• ［Diagnostics］（診断）画面 – 特定の シ ス テ ム ス テ ー タ ス情報、 お よ び ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ  
メ ン ト シ ス テ ム と サ ン プ ル マ ネ ージ メ ン ト シ ス テ ムの診断テ ス ト と 性能テ ス ト に ア ク セ ス し
ま す。 ま た、 Waters テ ク ニ カ ルサ ー ビ ス の担当者⽤の ユー テ ィ リ テ ィ に も ア ク セ ス し ま す。

• ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面 – ユ ー ザ ー が メ ン テ ナ ン ス手順を実⾏し、 オ プ   
シ ョ ン の装置（例：カ ラ ム ヒ ー タ ー、 カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー
ラ ー）を制御で き る診断テ ス ト と 機能に ア ク セ ス し ま す。

［Diagnostics］（診断）画面に ア ク セ ス す る に は、［Main］（メ イ ン）画面の［Diag］（診断）ス ク
リ ー ン キ ー を押し ま す。［Diagnostics］（診断）画面が表⽰さ れ ま す。
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図 8–1：  ［Diagnostics］（診断）画面：

8.3.1 ［Diagnostics］（診断）画面の終了
予期し ない動作を防止す る た め、 Empower、 MassLynx、 そ の他の サ ー ド パ ー テ ィ シ ス テ ム に よ る
外部制御を⾏ う 前に、 す べ て の診断画面を確実に終了し て く だ さ い。

8.3.1.1 ［Diagnostics］（診断）画面の フ ィ ール ド
［Diagnostics］（診断）画面に は、 次の フ ィ ー ル ド が あ り ま す。

• Transducers（ト ラ ン ス デ ュ ーサー）フ ィ ール ド  - セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの 3 つ の ト ラ ン    
ス デ ュ ー サ ー に つ い て、 現在の圧⼒測定値を表⽰し ま す。 

• Lifetime Counters（寿命カ ウ ン タ）フ ィ ー ル ド  - ⽰さ れて い る パ ラ メ ー タ ー の合計値を表⽰   
し ま す。

8.3.1.2 ［Diagnostics］（診断）画面のス ク リ ー ン キー
次の表に、［Diagnostics］（診断）画面の ス ク リ ー ン キ ー の機能を⽰し ま す。

表 8–1：  ［Diagnostics］（診断）画面のス ク リ ー ン キー 

ス ク リ ー ン キー 機能 参照
Prime SealWsh

（シ ー ル洗浄の プ ラ イ ム）
プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液を
プ ラ イ ム し ま す。

158 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー
シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」

Comp Check（圧縮チ ェ ッ ク） サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の圧縮チ ェ ッ ク を開始し
ま す。

159 ペ ー ジ の 「圧縮チ ェ ッ ク
の実⾏」

Prime Ndl Wash
（ニ ー ド ル洗浄の プ ラ イ ム）

ニ ー ド ル洗浄液を プ ラ イ ム し
て、 ニ ー ド ル を  Stream 位置
に し ま す。

160 ペ ー ジ の 「ニ ー ド ル洗浄
ポ ン プ の プ ラ イ ム」
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以降の セ ク シ ョ ン で、［Diagnostics］（診断）ス ク リ ー ン キ ー で ア ク セ ス す る診断に つ い て説明し
ま す。

8.3.2 プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄ポ ン プのプ ラ イ ム  

プ ラ ン ジ ャ シ ー ル洗浄の プ ラ イ ム テ ス ト は、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の プ ラ ン ジ ャ ー
シ ー ル洗浄ポ ン プ を⾃動的に プ ラ イ ム し ま す。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄シ ス テ ム内の流量不足が
判明し た り 、 シ ー ル洗浄液を変更す る場合に、 こ の テ ス ト を実⾏し ま す。 溶媒を変更す る と き の
不混和性や析出を防止す る た め に、 必要に応じ て中間溶媒を使⽤し ま す。

8.3.2.1 必要な器材
• シ ー ル洗浄溶媒
• チ ュ ー ブ ア ダ プ タ ー（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• シ リ ン ジ（シ ー ル洗浄ポ ン プ に溶媒がない場合に だ け使⽤）

プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄をプ ラ イ ム す る方法：
1. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄の供給ラ イ ン（ 「Inlet」 の ラ ベ ル付き）が シ ー ル洗浄液ボ ト ル に

入 っ て い て、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄の廃液ラ イ ン（透明）が適切な廃液容器に入 っ て い
る こ と を確認し ま す。

2. チ ュ ー ブ ア ダ プ タ ー（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）を シ リ ン ジ に接続し ま す。
3. ［Diagnostics］（診断）画面の  Prime SealWsh（シ ー ル洗浄の プ ラ イ ム）ス ク リ ー ン キ ー を  

押し ま す。 

4. ［Prime Seal Wash］（シ ー ル洗浄の プ ラ イ ム）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス の  Start（開始）を押し   
て、 シ ー ル洗浄手順を開始し ま す。 

5. シ リ ン ジ プ ラ ン ジ ャ ー を引い て、 シ ス テ ム に シ ー ル洗浄溶媒を引き こ み ま す。
6. シ ー ル洗浄液が シ ー ル洗浄廃液チ ュ ー ブ に到達し た ら、 Halt（停止）ス ク リ ー ン キ ー を押

し ま す。
結果：テ ス ト を停止し ない場合、 15 分後に シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム が タ イ ム ア ウ ト し 
ま す。

7. ［Diagnostics］（診断）画面に戻る に は、 Close（閉じ る）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム の詳細に つ い て は、 58 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル 
洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム」 を参照し て く だ さ い。

Adjust Seals（シ ー ル調整） シ ー ル パ ッ ク の調節手順を開
始し て、 ニ ー ド ル ポ ー ト の位
置を低い シ ー ル に最適化し 
ま す。 

160 ペ ー ジ の 「シ ー ル の調整」

Service Utilities
（サ ー ビ ス ユ ー テ ィ リ テ ィ ）

パ ス ワ ー ド で保護さ れた サ ー
ビ ス診断 リ ス ト を表⽰し ま す。

162 ペ ー ジ の 「サ ー ビ ス ユ ー
テ ィ リ テ ィ の診断テ ス ト」

Other Tests（そ の他の テ ス ト） さ ら に多 く の診断テ ス ト を含
む［Other Diagnostics］（そ の
他の診断）画面を表⽰し ま す。

162 ペ ー ジ の 「他の診断テ ス
ト と 機能の実⾏」

表 8–1：  ［Diagnostics］（診断）画面のス ク リ ー ン キー（続き）

ス ク リ ー ン キー 機能 参照
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8.3.3 圧縮チ ェ ッ クの実⾏
圧縮チ ェ ッ ク に は、 次の機能が あ り ま す。 

• サ ン プ ル ル ー プ と シ リ ン ジ内の溶媒の⾃動的な圧縮 

• 液漏れの チ ェ ッ ク
• シ ス テ ム内の溶媒の圧縮率の判定 

シ ー ル パ ッ ク に漏れの疑い が あ る場合は、 圧縮チ ェ ッ ク を実⾏し ま す。 シ ー ル パ ッ ク の漏れの症
状に は、 次の も の が あ り ま す。

• サ ン プ ル チ ャ ン バ ー内の液漏れ
• 異常なサ ン プ ル圧⼒の低下

圧縮チ ェ ッ クの診断テ ス ト を実⾏す る方法：
1. 赤の ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン に、 溶媒流量が  3.0 mL/ 分未満の時に少な く と も  3447.4 kPa    

(34.5 bar、 500 psi) の背圧を発生す る リ ス ト リ ク タ ー を取 り 付け ま す。
ヒ ン ト：こ の テ ス ト時に流路に カ ラ ム を取り付け て い る場合は、 リ ス ト リ ク タ ーは不要です。

2. リ ス ト リ ク タ ー の ア ウ ト レ ッ ト を廃液ラ イ ン に接続し ま す。
3. ［Diagnostics］（診断）画面の［Comp Chk］（圧縮チ ェ ッ ク）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。

結果：［Compression Check］（圧縮チ ェ ッ ク）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス が表⽰さ れ ま す。
［Compression Check］（圧縮チ ェ ッ ク）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス に は、 以下の フ ィ ー ル ド が あ 

り ま す。
• ［Compressed Volume］（圧縮容量）フ ィ ー ル ド  – サ ン プ ル ル ー プ の圧縮容量を レ ポ ー   

ト し ま す。 

• ［Delta Decay Pressure］（低減圧⼒の差）フ ィ ー ル ド  – 低減圧⼒の変化を レ ポ ー ト し    
ま す。

• ［Final Pressure］（最終圧⼒）フ ィ ー ル ド  – テ ス ト完了後の サ ン プ ル ル ー プ圧⼒を レ   
ポ ー ト し ま す。

パ ラ メ ー タ ー の正し い設定に つ い て は、 52 ペ ー ジ を参照し て く だ さ い。

4. ［Start］（開始）ス ク リ ー ン キ ー を押し て、 圧縮チ ェ ッ ク テ ス ト を開始し ま す。 

テ ス ト が完了す る と 、［Compression Check］（圧縮チ ェ ッ ク）画面に は、［Compressed Volume］  
（圧縮容量）、［Delta Decay］（低減の差）、 お よ び［Final Pressure］（最終圧⼒）フ ィ ー ル ド の値  
が表⽰さ れ る（テ ス ト に合格し た こ と を⽰す）か、［Fail］（不合格）ス テ ー タ ス が表⽰さ れ ま す。

8.3.3.1 不合格の結果
圧縮チ ェ ッ ク が不合格の場合は、 次の作業を⾏い ま す。

• テ ス ト に入⼒し た パ ラ メ ー タ ー が正し い こ と を確認し ま す（52 ペ ー ジ を参照）。
• 適切な溶媒を使⽤し て い る こ と 、 お よ び溶媒を適切に平衡化し た こ と を確認し ま す。
• シ リ ン ジ に気泡があ る か ど う か を目視検査し ま す。シ リ ン ジ に損傷がない こ と を確認し ま す。
• シ ー ル を調整し ま す（160 ペ ー ジ の 「シ ー ル の調整」 を参照）。
• サ ン プ ル チ ャ ン バ ー の液漏れ を検査し ま す。
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• 流路に漏れがない こ と を確認し ま す（圧⼒/ フ ェ ラ ル接続、 バ ル ブ、 チ ュ ー ブ の検査）。
• サ ン プ ル マ ネ ージ メ ン ト シ ス テ ム を パージ し ま す（60 ページの 「シ ス テ ム のパージ」 を参照）。

不合格の結果が続 く 場合は、 シ リ ン ジ を交換し て く だ さ い。

注意：全て の推奨事項を実施し て も解決し なか っ た場合の最後の手段 と し て、 シ リ ン ジ を交換し
て く だ さ い。

8.3.4 ニー ド ル洗浄ポ ン プのプ ラ イ ム
ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ の プ ラ イ ム テ ス ト手順で は、 ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム の プ ラ イ ム を⾃動的に⾏
い、 ニ ー ド ル を ス ト リ ー ム位置に し ま す。 次の よ う な場合に⾏い ま す。

• ニ ー ド ル洗浄シ ス テ ム内の送液が不足し て い る場合
• シ ー ル洗浄溶媒を変更す る場合
• ニ ー ド ル セ ン サ ー が故障し て い る場合 

ニ ー ド ル洗浄を プ ラ イ ム す る方法：
1. ニ ー ド ル洗浄の供給ラ イ ン（「Needle Wash」）が洗浄液ボ ト ル に入 っ て い て、 廃液ラ イ ン 

（⻩⾊）が適切な廃液容器に入 っ て い る こ と を確認し ま す。
2. ［Diagnostics］（診断）画面の  Prime NdlWash（ニ ー ド ル洗浄の プ ラ イ ム）ス ク リ ー ン キ ー  

を押し ま す。
3. ［Prime Needle Wash］（ニ ー ド ル洗浄の プ ラ イ ム）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス の［Start］（開始）  

を押し て、 ニ ー ド ル洗浄を開始し ま す。 

4. 30 秒以内に廃液ラ イ ン に洗浄液が流れて こ ない場合は、 Start（開始）ス ク リ ー ン キ ー を も 
う ⼀度押し ま す。 洗浄液が廃液ラ イ ン に流れて こ ない場合は、 次の作業を⾏い ま す。
• サ ン プ ル チ ャ ン バ ー内に あ る イ ン ジ ェ ク タ ー か ら 洗浄液が漏れ て い な い か ど う か を

検査し ま す。
• ニ ー ド ル洗浄液 リ ザ ー バ ー か ら、 洗浄液が適切に吸引さ れて い る こ と を確認し ま す。

8.3.5 シールの調整 

シ ー ル の調整の テ ス ト手順で は、 オ ー ト イ ン ジ ェ ク タ ー の シ ー ル内に あ る ニ ー ド ル ポ ー ト の垂直
位置を⾃動的に最適な位置に調整し ま す。 

8.3.5.1 必要な器材
• リ ス ト リ ク タ ー、 ま た は ピ ン プ ラ グ付き の ユ ニ オ ン（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）
• 脱気し た  100% メ タ ノ ー ル

こ の機能を実⾏す る前に、 次の こ と を確認し ま す。

• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を少な く と も  2 回パ ー ジ し て い る。
• 溶媒が脱気済み 100% メ タ ノ ー ル（ま た は別の混和性の あ る溶媒）で あ る。
• 約 6894 kPa (69 bar、 1000 psi) の圧⼒パ ル ス に よ る損傷を防止す る た め、 カ ラ ム を取 り 外    

し て い る。
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• 赤の ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン に、 3.0 mL/分未満の流量で最低 6894 kPa (69 bar、 1000 psi) の背     
圧を生成す る リ ス ト リ ク タ ー を取 り 付け て い る。

ヒ ン ト：

• カ ラ ムな し で十分な背圧を得る た め に、 ユ ニ オ ン や フ ィ ッ テ ィ ン グ プ ラ グ ア セ ン ブ リ ー で、
赤⾊の ラ イ ン を部分的に塞 ぐ こ と が で き ま す。 流れた溶媒を適切な廃液容器に集め ま す。

• 1 mL/ 分に お い て  13788 kPa (138 bar、 2000 psi) を超え る よ う な⾼圧 リ ス ト リ ク タ ー を使     
⽤す る と 、 こ の テ ス ト に⻑い時間が か か り 、 リ ス ト リ ク タ ー不明エ ラ ー が発生す る こ と が
あ り ま す。

シールの調整方法：
1. ［Diagnostics］（診断）画面の［Adjust Seals］（シ ー ル の調整）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Adjust Seals］（シ ー ル の調整）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス の［Start］（開始）ス ク リ ー ン キ ー を 
押し ま す。 

テ ス ト の終了時に、 画面に次の情報が表⽰さ れ ま す。

• 合格ま た は不合格の ス テ ー タ ス
• 現在お よ び前回の シ ー ル の デ ー タ

シ ー ル デ ー タ の値（上部、 底部、 お よ び幅）が次の表に⽰す許容範囲に あ る こ と を確認し ま す。
次の場合、 シ ー ル構造エ ラ ー が表⽰さ れ る こ と が あ り ま す。

• シ ー ル の調整パ ラ メ ー タ ー値が許容範囲外で あ る。
• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム内に気泡が発生し て い る。（こ の場合は、 サ ン プ ル マ ネ ー

ジ メ ン ト シ ス テ ム を パ ー ジ し、 再度試⾏し ま す。）
• 溶媒が適切に脱気さ れ て いない（気泡が目視で確認で き ない場合で も）。

8.3.5.2 シールの調整テ ス トの不合格

シールの調整テ ス ト不合格に対す る是正方法：
1. シ ー ル の調整テ ス ト の流量が  1.0 〜 1.5 mL/分に設定さ れて い る こ と 、 100% の メ タ ノ ー ル    

が適切に脱気さ れ、 ろ過さ れて い る こ と、 お よ び脱気が オ ン にな っ て い る こ と を確認し ま す。
2. ス テ ッ プ 1 の条件が す べ て満た さ れて い る場合は、 ス テ ッ プ 3 に進み ま す。

ス テ ッ プ 1 の条件が  1 つ で も満た さ れ て いない場合は、 問題を修正し て か ら テ ス ト を再度    
実⾏し ま す。 

必要条件：テ ス ト が再度不合格の場合は、 ス テ ッ プ 3 に進み ま す。

3. 赤⾊の ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン に あ る リ ス ト リ ク タ ー を ピ ン プ ラ グ に交換し ま す。

表 8–2：  シールの調整の診断テ ス ト の許容範囲

パラ メー ター 許容範囲 典型的な範囲
Top（上） 30 〜 80 30 〜 60

Bottom（下） 80 〜 200 120 〜 150

Width (Bottom–Top)（上下の幅） 50 〜 120 60 〜 90
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4. シ ス テ ム圧⼒を最大 31026.4 kPa (310.3 bar、 4500 psi) に上げ、 こ の圧⼒を  2 分間保持し     
ま す。 

5. シ ー ル の調整テ ス ト を再度実⾏し ま す。
6. 再度テ ス ト が不合格の場合は、 次の作業を⾏い ま す。

a. 送液を止め ま す。
b. 表⽰さ れ る圧⼒値を監視し ま す（安定し、 0 に近付 く の が正常な状態）。

c. Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に お問い合わせ く だ さ い。

8.3.6 サー ビ ス ユー テ ィ リ テ ィ の診断テ ス ト
サ ー ビ ス ユ ー テ ィ リ テ ィ の診断テ ス ト は、 ウ ォ ー タ ー ズ テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス の担当者専⽤で す。
こ れ ら の ユ ー テ ィ リ テ ィ はパ ス ワ ー ド で保護さ れ て い ま す。［Service Utilities］（サ ー ビ ス ユ ー テ ィ  
リ テ ィ ）ペ ー ジ の  Lock Run Samples（サ ン プ ル の分析の ロ ッ ク）を選択す る と 、 ロ ー カ ル イ ン   
ジ ェ ク シ ョ ン を無効に で き ま す が、 こ れに はサ ー ビ ス依頼の電話が必要に な り ま す。

8.4 他の診断テ ス ト と機能の実⾏

［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面を表⽰す る に は、［Diagnostics］（診断）画面の［Other 
Tests］（そ の他の テ ス ト）ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 画面の ス ク ロ ー ル ボ ッ ク ス に表⽰さ れ る
⼀部の テ ス ト と メ ン テ ナ ン ス機能は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け た オ プ シ ョ ン に対応
し ま す。

次の表に、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面か ら実⾏す る テ ス ト と メ ン テ ナ ン ス の機能 
を⽰し て い ま す。

表 8–3：  ［Other Diagnostics］（その他の診断）画面か ら実⾏す る テ ス ト と機能 

テ ス ト ま たは機能の名前 目的 参照
Motors and valves

（モ ー タ ー と バ ル ブ）
シ ス テ ム と カ ラ ム を保護す る
た め に、 指定し た パ ラ メ ー
タ ー値が許容範囲内に あ る こ
と を確認し ま す。

164 ペ ー ジ の 「モ ー タ ー と バ
ル ブ の診断テ ス ト の実⾏」

Sensors（セ ン サ ー） 装置の セ ン サ ー の現在の ス
テ ー タ ス を表⽰で き ま す。

166 ペ ー ジ の 「セ ン サ ー の診
断機能」

Static leak
（ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク） 

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ
ス テ ム の⾼圧部分の昇圧お よ
び減圧テ ス ト。 ソ ル ベ ン ト マ
ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム内の す
べ て の シ ー ル と フ ィ ッ テ ィ ン
グ に つ い て、 液漏れ を テ ス ト
し ま す。

167 ペ ー ジ の 「ス タ テ ィ ッ ク
リ ー ク テ ス ト」

Valve leak（バ ル ブ リ ー ク） サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の バ ル ブ、 お よ び ニ ー ド
ル シ ー ル パ ッ ク の上下端に お
け る圧⼒漏れ を テ ス ト し ま す。

168 ペ ー ジ の 「バ ル ブ の リ ー
ク テ ス ト」
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Head removal and 
replacement

（ヘ ッ ド の取 り 外し と 交換）

ヘ ッ ド を取 り 外し て プ ラ ン
ジ ャ ー お よ び シ ー ル洗浄ア セ
ン ブ リ ー を交換で き る よ う に、
プ ラ ン ジ ャ ー を最も前の位置
に移動し ま す。

169 ペ ー ジ の 「ヘ ッ ド の取 り
外し と 交換の機能」

Inputs and outputs（入出⼒） I/O ポ ー ト の現在の ス テ ー タ ス
を表⽰し ま す。

170 ペ ー ジ の 「入出⼒テ ス ト」

Keypad（キ ー パ ッ ド） 前面パ ネ ル の キ ー パ ッ ド の
キ ー を テ ス ト し ま す。 

171 ペ ー ジ の 「キ ー パ ッ ド の
テ ス ト」

Display（デ ィ ス プ レ イ） デ ィ ス プ レ イ画面を テ ス ト し
ま す。

171 ペ ー ジ の 「デ ィ ス プ レ イ
の テ ス ト」

Carousel（カ ロ ー セ ル） サ ン プ ル カ ロ ー セ ル の駆動を
テ ス ト し ま す。

171 ペ ー ジ の 「カ ロ ー セ ル の
テ ス ト」

Sample heater/cooler
（サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）

ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー モ ジ ュ ー ル
を テ ス ト し ま す。

171 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル ヒ ー
タ ー / ク ー ラ ー の テ ス ト」

Defrost sample cooler
（サ ン プ ル ク ー ラ ー の 
デ フ ロ ス ト）

ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー モ ジ ュ ー ル
の デ フ ロ ス ト を⾏い ま す。

172 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル ヒ ー
タ ー / ク ー ラ ー の デ フ ロ ス ト
機能」

Column heater or column 
heater/cooler（カ ラ ム ヒ ー
タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー /
ク ー ラ ー）

カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム
ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー モ ジ ュ ー ル
を テ ス ト し ま す。

173 ペ ー ジ の 「カ ラ ム ヒ ー
タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー /
ク ー ラ ー の テ ス ト」

Defrost column cooler
（カ ラ ム ク ー ラ ー の 
デ フ ロ ス ト）

カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー モ
ジ ュ ー ル の デ フ ロ ス ト を⾏い
ま す。

Waters Alliance Series 
Column Heater and Column 
Heater/Cooler Operator’s 
Guide（『Waters Alliance シ
リ ー ズ カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び
カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の操
作ガ イ ド』）

Rebuild injector valves（イ ン
ジ ェ ク タ ー バ ル ブ の分解点検）

バ ル ブ  V1 と  V2 を テ ス ト し 
ま す。

173 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク
タ ー バ ル ブ の分解点検」

Turn off GPV（GPV を オ フ に
す る）

GPV を オ フ に し ま す。 174 ペ ー ジ の 「フ ァ ー ム ウ ェ
ア の チ ェ ッ ク サ ム の確認」

Create “GPV Test” Method

（GPV テ ス ト メ ソ ッ ド の作成）
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の
運転時適格性評価の た め に、
GPV テ ス ト セ パ レ ー シ ョ ン メ
ソ ッ ド の作成に使⽤し ま す。

174 ペ ー ジ の 「GPV テ ス ト メ
ソ ッ ド の作成」

Firmware Checksum（フ ァ ー
ム ウ ェ ア チ ェ ッ ク サ ム）

フ ァ ー ム ウ ェ ア の ア ッ プ グ
レ ー ド が正し く ロ ー ド さ れた こ
と を確認す る た め に、 チ ェ ッ ク
サムの値を確認し ます。

174 ペ ー ジ の 「フ ァ ー ム ウ ェ
ア の チ ェ ッ ク サ ム の確認」

表 8–3：  ［Other Diagnostics］（その他の診断）画面か ら実⾏す る テ ス ト と機能（続き）

テ ス ト ま たは機能の名前 目的 参照
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8.4.1 モ ーター と バルブの診断テ ス トの実⾏
モ ー タ ー と バル ブ の テ ス ト を実⾏す る と 、 モ ー タ ー と バル ブ に割 り 当て たパ ラ メ ー タ ー値が、 シ ス
テ ム と カ ラ ム を保護で き る許容範囲内に あ る か ど う か が通知さ れ ま す。 

こ の テ ス ト では、 次の コ ン ポ ー ネ ン ト が チ ェ ッ ク さ れ ま す。

• モ ー タ ー：
– イ ン ジ ェ ク タ ー（ニ ー ド ル）の駆動部
– シ リ ン ジ の駆動部
– ニ ー ド ル洗浄ポ ン プ

• バ ル ブ：
– グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ  (GPV)

– V1（サ ン プ ル ル ー プ バ ル ブ）
– V2（シ リ ン ジバ ル ブ）
– V3（廃液バ ル ブ）
– V4（ニ ー ド ル洗浄バ ル ブ）

モ ー タ ー と バ ル ブ の テ ス ト を実⾏す る に は、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面か ら［Motors 
and valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）を選択し て、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。［Motors and  
Valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）診断画面が表⽰さ れ ま す。

図 8–2：  ［Motors and Valves］（モ ー ター と バルブ）診断画面

ニ ー ド ル ま たはシ リ ン ジの駆動部を制御す る方法：
1. ［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）画面で、 変更す る モ ー タ ー位置の パ ラ メ ー タ ー  

（ニ ー ド ル位置ま た はシ リ ン ジ位置）を選択し ま す。
2. Enter を押し て、 パ ラ メ ー タ ー値の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト を表⽰し ま す。

3. 値を選択し、 Enter を押し て選択し た値を保存し ま す。 以下の  2 つ の表に、 イ ン ジ ェ ク タ ー   
（ニ ー ド ル）と シ リ ン ジ の モ ー タ ー の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト で使⽤で き る位置の選択項目を
⽰し ま す。
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8.4.1.1 GPV バルブの コ ン ト ロール
次の表に、 GPV の ド ロ ッ プ ダ ウ ン リ ス ト で使⽤で き る バ ル ブ の位置を⽰し ま す。

8.4.1.2 バルブ V1 〜 V4 の コ ン ト ロール

バルブの制御方法：
1. ［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バ ル ブ）画面で、 位置を変更す る バ ル ブ を選択し ま す。

2. 数字キ ー を押し て、 バ ル ブ の開 と 閉の位置を切 り 替え ま す。 

ヒ ン ト：164 ペ ージの図 「［Motors and Valves］（モ ー タ ー と バル ブ）診断画面」 では、 バル  
ブ の記号が⽰す よ う に、 バ ル ブ  V1 が開の位置で す。

3. Enter キ ー を押し て、 変更内容を保存し ま す。

表 8–4：  ニ ー ド ル位置のパラ メーター

ニ ー ド ル位置 説明
Stream（ス ト リ ー ム） ニ ー ド ル側の ポ ー ト が⾼圧ス ト リ ー ム内に あ

り ま す（初期設定位置）。
Seal（シ ー ル） ニ ー ド ル側の ポ ー ト が下の シ ー ル位置に あ り

ま す。
Wet（ウ ェ ッ ト） ニ ー ド ル が ニ ー ド ル洗浄位置に あ り ま す。
Vial（バ イ ア ル） ニ ー ド ル が サ ン プ ル バ イ ア ル内に あ り ま す。

表 8–5：  シ リ ン ジ位置のパラ メーター

シ リ ン ジ位置 説明
Empty（空） シ リ ン ジ が シ リ ン ジ の パ ー ジ を⾏ う 最も⾼

い位置に あ り ま す。
Home（ホ ー ム） シ リ ン ジ が ホ ー ム（デ フ ォ ル ト）位置に あ

り ま す（約 20% 充填）。
Full（フ ル） シ リ ン ジは許容最低位置（約 80% 充填）

に あ り 、 サ ン プ ル を吸い込ん だ位置で す。

表 8–6：  GPV 位置のパラ メー ター

Off（オ フ） GPV が オ フ
Solvent A（溶媒 A） GPV が リ ザ ー バ ー  A の溶媒を選択
Solvent B（溶媒 B） GPV が リ ザ ー バ ー  B の溶媒を選択
Solvent C（溶媒 C） GPV が リ ザ ー バ ー  C の溶媒を選択
Solvent D（溶媒 D） GPV が リ ザ ー バ ー  D の溶媒を選択
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8.4.2 セ ン サーの診断機能
セ ン サ ー の診断機能は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル内の す べ て の デ ジ タ ル セ ン サ ー の現在の位置
を モ ニ タ ー し表⽰し ま す。

セ ン サ ー の診断機能を実⾏す る に は、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面か ら［Sensors］ 
（セ ン サ ー）を選択し て、 OK ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

結果：［Sensor Diagnostic］（セ ン サ ー の診断）画面が表⽰さ れ ま す。

次の表に、 各セ ン サ ー を選択（オ ン に）し た と き の機能を⽰し ま す。

表 8–7：  セ ン サーの診断パラ メーター

コ ン ポーネ ン ト セ ン サー 説明
カ ロ ー セ ル Home（ホ ー ム） イ ン ジ ェ ク タ ー の下の カ ロ ー セ ル

が ホ ー ム位置に あ り ま す。
ID 注入手順中、 イ ン ジ ェ ク タ ー の下

に あ る カ ロ ー セ ル が識別さ れ て い
ま す。

Position（位置） カ ロ ー セ ル内の バ イ ア ル位置が検
出さ れ ま す。（［Vial Detected］（バ
イ ア ル検出）セ ン サ ー は、 バ イ ア
ル位置の バ イ ア ル の有無を特定し
ま す）。

Engaged（連結） サ ン プ ル カ ロ ー セ ル の回転機構 
（z 軸）が、 選択し た カ ロ ー セ ル に
連結し て い ま す（153ペ ー ジ の図
「サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の コ ン
ポ ー ネ ン ト」 を参照）。

Vertical Home（垂直ホ ー ム） サ ン プ ル カ ロ ー セ ル の回転機構 
（z 軸）が、 最も⾼い位置に あ り  
ま す。

キ ャ リ ア Position（位置） 選択し た カ ロ ー セ ル が 「ロ ー ド」
位置に あ り ま す。

Home（ホ ー ム） カ ロ ー セ ル  A が 「ロ ー ド」 位置に
あ り ま す。

イ ン ジ ェ ク タ ー Bottom（下） ニ ー ド ル取 り 付け ブ ロ ッ ク が、 下
の セ ン サ ー位置 (Wet) に あ り ま す。

Top（上） ニ ー ド ル取 り 付け ブ ロ ッ ク が、 
上の セ ン サ ー位置 (Stream) に あ 
り ま す。

そ の他 Door Open（ド ア オ ー プ ン） サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト ド ア が
開い て い ま す。

Syringe Home
（シ リ ン ジ ホ ー ム）

シ リ ン ジ が 「ホ ー ム」 位置に あ り
ま す（約 20% 充填）。

Vial Detected
（バ イ ア ル検出）

選択し た バ イ ア ル位置に バ イ ア ル
が あ り ま す。（カ ロ ー セ ル位置セ ン
サ ー と 共に動作し ま す。）
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8.4.3 ス タ テ ィ ッ ク リ ーク テ ス ト
ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト で は溶媒圧⼒を増加し、 送液シ ス テ ム内の圧⼒低下を監視し て、 イ ン
レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ、 チ ュ ー ブ、 フ ィ ッ テ ィ ン グ ま た は プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル に欠陥が あ る か ど
う か を調べ ま す。

次の い ずれか の場合に、 ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト を実⾏し ま す。

• イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ ま た は プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル に リ ー ク の疑い が あ る場合。
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の保守を⾏ っ た場合。
• 流路の フ ィ ッ テ ィ ン グ を交換し た場合。

8.4.3.1 必要な器材
• ピ ン プ ラ グ
• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ、 2 個
• 5/8 イ ン チ の ス パ ナ
• 廃液容器

ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト を正し く 実⾏す る た め に、 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を調整
し ま す。

ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの調整方法：
1. ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト を⾏ う 溶媒 ラ イ ン に  100% の メ タ ノ ー ル が あ る こ と を確認し  

ま す。
2. イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の ア ウ ト レ ッ ト に、 流量 1.0 〜 1.5 mL/ 分で  10 分間、 27579 kPa    

(275.8 bar、 4000 psi) の圧⼒を発生す る リ ス ト リ ク タ ー を取 り 付け ま す。 

必要条件：調整段階全体で、 イ ン ラ イ ン デ ガ ッ サ ー を オ ン の モ ー ド に保持し ま す。

ス タ テ ィ ッ ク リ ーク テ ス ト を実⾏す る方法：
1. ［Other Diagnostic］（そ の他の診断）画面で［Static Leak Test］（ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス   

ト）を選択し て、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Static Leak Test］（ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト）画面の指⽰に従い ま す。 

3. イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ー の ア ウ ト レ ッ ト に あ る チ ュ ー ブ を外し て、 ピ ン プ ラ グ を緩 く 差し込
み ま す。

4. 流れた溶媒を適切な廃液容器に集め ま す。
5. ピ ン プ ラ グ を差し込ん だ ら、［Continue］（続⾏）を押し ま す。 

6. 以降の［Static Leak Test］（ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト）画面の指⽰に従 っ て、 テ ス ト を完  
了し ま す。

テ ス ト が終了す る と 、［Static Leak Test Results］（ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト結果）画面が表⽰さ   
れ ま す。
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8.4.3.2 不合格の結果
ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト の不合格の結果が表⽰さ れた ら、 次の こ と を確認し ま す。

• 目視で明確な液漏れが ない こ と 。
• プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ が閉じ て い る こ と 。
• デ ガ ッ サ ー が オ ン に な っ て い る こ と 。
• 締め付け⽤フ ィ ッ テ ィ ン グ と ヘ ッ ド ナ ッ ト が締ま っ て い る こ と 。
• 適切な溶媒（メ タ ノ ー ル ま た は水を推奨）を使⽤し た こ と 。

必要に応じ て、 テ ス ト を再実⾏す る前に、 ⾼圧で溶媒を流し て、 プ ラ ン ジ ャ ー と ヘ ッ ド面が適切に
シ ール さ れて い る こ と を確認し ま す。 た と えば、 流量 0.5 mL/ 分で、 27579 〜 31026 kPa (4000 〜     
4500 psi) の背圧を十分に得る こ と が で き る リ ス ト リ ク タ ー を取 り 付け ま す。

最後に、 ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト を再度実⾏し ま す。

8.4.3.3 不合格の結果が続 く 場合
ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト の不合格が続 く 場合は、 以下を実⾏し ま す。

1. デ ガ ッ サ ー が  On（オ ン）に な っ て い る こ と を確認し ま す。

2. イ ン ラ イ ン リ ス ト リ ク タ ー を使⽤し て  27579 〜 31026 kPa (4000 〜 4500 psi) の背圧を得     
た状態で、 メ タ ノ ー ル を使⽤し て流量 1 mL/ 分で  10 分間ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実⾏し ま す。    
ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を⾏ う と 、 ス ト ロ ー ク の⻑さ が最大値ま で増加し ま す。

3. 7 〜 8 分間の ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム後、 配管 と フ ィ ッ テ ィ ン グ の液漏れ を検査し ま す。 漏れ を   
検出す る手段 と し て感熱紙（あ る場合）を使⽤し ま す。 感熱紙は メ タ ノ ー ル に触れ る と ⿊
く 変⾊し ま す。 漏れが あ る場合、 液漏れ を修理し ま す。

4. リ ス ト リ ク タ ー を取 り 外し て ピ ン フ ラ グ と 交換し、 ス タ テ ィ ッ ク リ ー ク テ ス ト を再実⾏し
ま す。

問題が解決し ない場合は、 チ ェ ッ ク バ ル ブ、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル、 プ ラ ン ジ ャ ー を交換し て く だ
さ い。

注意：全て の推奨事項を実施し て も解決し な か っ た場合の最後の手段 と し て、 チ ェ ッ ク バ ル ブ、
プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル、 プ ラ ン ジ ャ ー を交換し て く だ さ い。

8.4.4 バルブの リ ーク テ ス ト  

バ ル ブ の リ ー ク テ ス ト に は、 次の目的が あ り ま す。 

• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の サ ン プ ル イ ン レ ッ ト バ ル ブ  (V1) と シ リ ン ジバ ル ブ  
(V2) を テ ス ト し ま す（23ペ ー ジ の図 「ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の流路」 を参照）。

• ニ ー ド ル シ ー ル パ ッ ク の上側下側に圧⼒漏れがない か ど う か を テ ス ト し ま す。

次の場合に バ ル ブ の リ ー ク テ ス ト を実⾏し ま す。

• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト バ ル ブ、 ま た は上下の ニ ー ド ル シ ー ル パ ッ ク に液漏れの疑い が あ
る場合。 

• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の メ ン テ ナ ン ス を⾏ っ た場合。
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8.4.4.1 必要な器材
• ピ ン プ ラ グ
• 5/16 イ ン チ の ス パ ナ、 2 個
• 廃液容器

バルブの リ ーク テ ス ト の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostic］（そ の他の診断）画面で［Valve leak test］（バ ル ブ リ ー ク テ ス ト）を選   

択し て、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

ヒ ン ト：［System Pressure Chart Output］（シ ス テ ム圧⼒チ ャ ー ト出⼒）パ ラ メ ー タ ー を使   
⽤し て、 シ ス テ ム圧⼒の上昇 と 低下を外部装置に送信で き ま す。詳細に つ い て は、107 ペ ー 
ジ の 「I/O パ ラ メ ー タ ー値の設定」 を参照し て く だ さ い。

2. サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム か ら赤の ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン を取 り 外し、 ピ ン プ ラ グ で
赤の ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン を塞ぎ ま す。 

3. 流れた溶媒を適切な廃液容器に集め ま す。 

4. ［Valve Leak］（バ ル ブ リ ー ク）ダ イ ア ロ グ ボ ッ ク ス で  Enter を押し て、 テ ス ト位置の選択項   
目を表⽰し、 テ ス ト す る バ ル ブ（V1 ま た は V2）、 ま た は ニ ー ド ル の シ ー ル パ ッ ク位置（上  
の シ ー ル ま た は下の シ ー ル）を選択し ま す。 

5. テ ス ト圧⼒を選択し ま す。通常は 31,026 kPa (310 bar、 4500 psi) で、次に［Continue］（続    
⾏）を押し ま す。

6. 以降の［Valve Leak Test］（バ ル ブ リ ー ク テ ス ト）画面の指⽰に従 っ て、テ ス ト を完了し ま す。

バ ル ブ の リ ー ク テ ス ト が完了す る と 、［Valve Leak Test］（バ ル ブ リ ー ク テ ス ト）画面に結果が表  
⽰さ れ ま す。 

8.4.5 ヘ ッ ド の取り外し と交換の機能
ヘ ッ ド の取 り 外し と 交換の機能は、 プ ラ ン ジ ャ ー を最も前の位置に移動し ま す。 ヘ ッ ド、 シ ー ル
洗浄ア セ ン ブ リ ー、 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル、 ま た は プ ラ ン ジ ャ ー の取 り 外し と 交換を⾏ う と き に は、
必ず こ の機能を使⽤し ま す。

ヘ ッ ド の取り外し と交換の機能の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Head Removal & Replacement］（ヘ ッ ド の    

取 り 外し と 交換）を選択し て、［OK］ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。 

2. ［Head Removal & Replacement］（ヘ ッ ド の取 り 外し と 交換）画面の指⽰に従 っ て、 ヘ ッ    
ド、 シ ー ル洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー を取 り 外し、 取 り 付け直し ま す。 ヘ ッ
ド の取 り 外し の詳細に つ い て は、 127 ペ ー ジ の 「ヘ ッ ド、 シ ー ル洗浄ア セ ン ブ リ ー、 お よ 
び プ ラ ン ジ ャ ー の取 り 外し」 を参照し て く だ さ い。
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8.4.6 ⼊出⼒テ ス ト
入出⼒テ ス ト で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の  I/O コ ネ ク タ ー の入出⼒接続の ス テ ー タ ス を表  
⽰で き ま す。

⼊出⼒テ ス ト の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で  Inputs and outputs（入⼒ と 出⼒）を選択し    

て、 OK ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。［I/O Diagnostics］（I/O 診断）画面が表⽰さ れ ま す。
注意：下の画像は ス ク リ ー ン の グ ラ フ ィ ッ ク表⽰で す。

図 8–3：  ［I/O Diagnostics］（I/O 診断）画面：

2. 2 つ の ジ ャ ン パ ー ワ イ ヤ ー を、 テ ス ト し た い出⼒ス イ ッ チ ペ ア の  1 つ と 入⼒の ど れか の間   
に接続し ま す。

3. ［I/O Diagnostics］（I/O 診断）画面で ジ ャ ン パ ー ワ イ ヤ ー を接続し た ス イ ッ チ ペ ア を選択し、  
任意の数字キ ー を使⽤し て ス イ ッ チ の  On/Off を切 り 替え ま す。

4. ス イ ッ チ を切 り 替え た と き に、 ジ ャ ン パ ー ワ イ ヤ ー を接続し た入⼒の状態が変化す る こ と
を確認し ま す（丸が  ○ か ら  ● に変化）。

表 8–8：  I/O ス イ ッ チ と⼊⼒の接続 

ペ アのス イ ッ チ出⼒ ⼊⼒
Switch 1（ス イ ッ チ  1）
Switch 2（ス イ ッ チ  2）
Switch 3（ス イ ッ チ  3）
Switch 4（ス イ ッ チ  4）
Inject Start（注入開始）
Run Stopped（分析停止）

Stop Flow（送液停止）
Hold Inject 1（注入ホ ー ル ド  1）
Hold Inject 2（注入ホ ー ル ド  2）

I/O Diagnostics

<> Diag:Start Diagnostics
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8.4.7 キーパ ッ ドのテ ス ト  

キ ー パ ッ ド の テ ス ト は、キ ー パ ッ ド の キ ー を テ ス ト し ま す。キ ー パ ッ ド の キ ー を押し て、［Keypad］
（キ ー パ ッ ド）の診断画面の表⽰が変化す る こ と を確認し ま す。 キ ー パ ッ ド に問題が発生し た場合
に、 こ の テ ス ト を実⾏し ま す。

キーパ ッ ド のテ ス ト の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Keypad］（キ ー パ ッ ド）を選択し て、［OK］ 

ス ク リ ー ン キ ー を押し ま す。［Keypad］（キ ー パ ッ ド）診断画面が表⽰さ れ ま す。

2. 画面の指⽰に従 っ て、 テ ス ト を実⾏し ま す。

8.4.8 デ ィ スプ レ イのテ ス ト
デ ィ ス プ レ イ の テ ス ト で は、 デ ィ ス プ レ イ に テ ス ト パ タ ー ン を表⽰し て テ ス ト し ま す。 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の デ ィ ス プ レ イ に問題が発生し た場合に、 こ の テ ス ト を実⾏し ま す。

デ ィ ス プ レ イ の 診断 テ ス ト を 実⾏す る に は、［Other Diagnostics］（そ の 他 の 診断）画面 か ら 
［Display］（デ ィ ス プ レ イ）を選択し て、［OK］を押し ま す。

8.4.9 カ ローセ ルのテ ス ト  

カ ロ ー セ ル の テ ス ト で は、 次の コ ン ポ ー ネ ン ト を テ ス ト し ま す。

• バ イ ア ル セ ン サ ー
• カ ロ ー セ ル  ID セ ン サ ー
• カ ロ ー セ ル の駆動部

カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア シ ス テ ム に問題が発生し た場合に、 こ の テ ス ト を実⾏し ま す。

カ ローセ ル テ ス ト の実施方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Carousel］（カ ロ ー セ ル）を選択し て、［OK］ 

を押し ま す。 

2. ［Carousel test］（カ ロ ー セ ル の テ ス ト）画面の指⽰に従い ま す。

8.4.10 サ ン プル ヒ ーター /クーラ ーのテ ス ト  

サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の テ ス ト では、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー が正常に動作し て い る か
ど う か を テ ス ト し ま す。 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の温度を直線的に下げ、 次に温度の上昇速度
を測定し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に あ る チ ャ ー ト出⼒端子に チ ャ ー ト レ コ ー ダ ー を接続し
て、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の温度を モ ニ タ ー で き ま す。

テ ス ト を実⾏す る前に、 次の作業を⾏い ま す。

• カ ロ ー セ ル と バ イ ア ル を す べ て、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト か ら取 り 出し ま す。
• カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー（取 り 付け ら れて い る場合）を使⽤し て い

ない こ と を確認し ま す。
• サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の温度が  18 〜 28 ℃ で あ る こ と を確認し ま す。
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必要条件：テ ス ト の正確度を確保す る た め、 テ ス ト中はサ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の ド ア を開け
ない で く だ さ い。

サ ン プル ヒ ーター /クー ラ ーのテ ス ト の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Sample Heater/Cooler］（サ ン プ ル ヒ ー タ ー /  

ク ー ラ ー）を選択し て、［OK］を押し ま す。 

2. ［Sample Heater/Cooler］（サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）画面の［Start］（開始）を押し て、 
テ ス ト を開始し ま す。 

結果：サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の温度が次の よ う に変化し ま す。
• 平衡化
• 直線的に下げ る（約 10 分間）
• 安定化
• 周囲温度に戻る

テ ス ト が終了す る と 、［Sample Heater/Cooler］（サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）画面に合格/不合格 
の ス テ ー タ ス と 、 装置の現在の温度が表⽰さ れ ま す。

8.4.11 サ ン プル ヒ ーター /クーラ ーのデ フ ロ ス ト機能 

サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の デ フ ロ ス ト機能を実⾏す る と 、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の霜を
取 り 、 装置が加熱す る と き の温度変化を監視し ま す。 

ヒ ン ト：霜が付 く と 、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の冷却効率が低下し ま す。 サ ン プ ル ヒ ー タ ー /
ク ー ラ ー が周囲条件の最低推奨設定温度に達し ない場合、 デ フ ロ ス ト を⾏ う 必要が あ り ま す。 

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に あ る チ ャ ー ト出⼒端子に チ ャ ー ト レ コ ー ダ ー を接続し
て、 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の温度を モ ニ タ ー で き ま す。

テ ス ト を実⾏す る前に、 次の作業を⾏い ま す。

• カ ロ ー セ ル と バ イ ア ル を す べ て、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト か ら取 り 出し ま す。
• カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー（取 り 付け ら れて い る場合）を使⽤し て い

ない こ と を確認し ま す。

サ ン プル ヒ ーター /クー ラ ーのデ フ ロ ス ト機能の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で  Defrost（デ フ ロ ス ト）を選択し て、［OK］を  

押し ま す。
2. Start（開始）を押し ま す。

3. 画面に指⽰が表⽰さ れ た ら、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の ド ア を開け ま す。

必要条件：こ の手順を完了す る に は、 手順全体で サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の ド ア を開け て お く
必要が あ り ま す。

手順が終了す る と 、［Defrost Sample Heater/Cooler］（サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の デ フ ロ ス ト）  
画面に終了し た旨が表⽰さ れ、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の ド ア を閉じ る よ う に指⽰さ れ ま す。

注意：サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の デ フ ロ ス ト の診断が未完の ま ま終了ま た は中断さ れ た場合
は、 ロ グ エ ン ト リ ー が発生し ま す。
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8.4.12 カ ラ ム ヒ ーターま たはカ ラ ム ヒ ーター /クーラ ーのテ ス ト  

カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）の テ ス ト で は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー の温度を上昇
し て、 正常に機能す る か ど う か を テ ス ト し ま す。 

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に あ る チ ャ ー ト出⼒端子に チ ャ ー ト レ コ ー ダ ー を接続し
て、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の温度を モ ニ タ ー で き ま す。

カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）の テ ス ト を実⾏す る前に、 次の こ と を確認し
ま す。

• サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー を使⽤し て いない こ と 。
• サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の温度が  18 〜 28 ℃ で あ る こ と 。

必要条件：こ の テ ス ト の正確度を確保す る た め、テ ス ト中は カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー
/ ク ー ラ ー の ド ア を開けない で く だ さ い。

カ ラ ム ヒ ー ターま たはカ ラ ム ヒ ー ター /クー ラ ーのテ ス ト の実⾏方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Column heater］（カ ラ ム ヒ ー タ ー）ま た は  

［Column heater/cooler］（カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）を選択し て、［OK］を押し ま す。 

2. ［Column Heater］（カ ラ ム ヒ ー タ ー）ま た は［Column Heater/Cooler］（カ ラ ム ヒ ー タ ー /  
ク ー ラ ー）の診断画面で、［Start］（開始）を押し ま す。
結果：テ ス ト中に次の こ と が発生し ま す。 

• ソ フ ト ウ ェ ア に よ り、 カ ラ ム ヒ ー タ ー モ ジ ュ ール の ド ア を閉じ る よ う に指⽰さ れま す。
• 周囲温度か ら カ ラ ム ヒ ー タ ー は テ ス ト を開始し ま す。
• カ ラ ム ヒ ー タ ー の温度が直線的に上昇し ま す（約 8 分間）。
• シ ス テ ム に よ り 温度の上昇が測定さ れ ま す。

テ ス ト が終了す る と 、［Column heater］（カ ラ ム ヒ ー タ ー）ま た は［Column heater/cooler］（カ ラ  
ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）の診断画面に合格/不合格の ス テ ー タ ス と 、 温度変化が表⽰さ れ ま す。

8.4.13 イ ン ジ ェ ク ターバルブの分解点検
イ ン ジ ェ ク タ ー バ ル ブ の分解点検機能を使⽤す る と 、 サ ン プ ル ル ー プ と シ リ ン ジ バ ル ブ  V1 お よ  
び  V2 を そ れぞれ分解点検お よ び テ ス ト を⾏ う こ と が で き ま す。

こ の機能に よ り バ ル ブ モ ー タ ー が前後に移動す る の で、 バ ル ブ コ ン ポ ー ネ ン ト の取 り 外し と 交換
が で き ま す。 イ ン ジ ェ ク タ ー バ ル ブ分解点検キ ッ ト に、 イ ン ジ ェ ク タ ー バ ル ブ を分解点検す る た
め の情報が あ り ま す。

8.4.13.1 必要な器材
イ ン ジ ェ ク タ ー バ ル ブ分解点検キ ッ ト

イ ン ジ ェ ク ターバルブの分解点検と テ ス ト方法：
1. ［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面で［Rebuild Injector Valves］（イ ン ジ ェ ク タ ー バ   

ル ブ の分解点検）を選択し て、［OK］を押し ま す。 

2. 分解点検キ ッ ト の指⽰に従 っ て、 バ ル ブ を分解点検し ま す。
3. 画面上の指⽰に従い ま す。 
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8.4.14 GPV テ ス ト メ ソ ッ ドの作成
GPV テ ス ト メ ソ ッ ド の作成機能 を 実⾏す る と 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス の目的で セ パ レ ー シ ョ ン モ 
ジ ュ ー ル の運転時適格性評価を⾏ う と き に使⽤す る グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ の テ
ス ト メ ソ ッ ド を作成す る こ と が で き ま す。 運転時適格性評価が完了し た ら こ の メ ソ ッ ド を削除し
て、 再評価が必要な場合に ユ ー テ ィ リ テ ィ を再実⾏で き ま す。

GPV テ ス ト メ ソ ッ ド を作成す る に は、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面か ら［Create  
GPV Test］（GPV テ ス ト の作成）を選択し て、［OK］を押し ま す。 画面に、 GPV テ ス ト セ パ レ ー   
シ ョ ン メ ソ ッ ド の情報が表⽰さ れ ま す。

8.4.14.1 グ ラ ジ エ ン ト プロ ポーシ ョ ニ ン グバルブを閉じ る
イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ を交換す る と き に は、 グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ
バ ル ブ  (GPV) を閉じ る と 便利で す（133 ペ ー ジ の 「イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト リ ッ ジ の交   
換」 を参照）。 

GPV を閉じ る に は、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面か ら  Turn Off GPV（GPV を オ フ     
に す る）を選択し て、 OK を押し ま す。 GPV が現在閉じ て い る こ と が、 画面に表⽰さ れ ま す。

8.4.15 フ ァ ーム ウ ェ アのチ ェ ッ ク サ ムの確認
フ ァ ー ム ウ ェ ア の チ ェ ッ ク サ ム機能を実⾏す る と 、 チ ェ ッ ク サ ム の値の表⽰ と チ ェ ッ ク を⾏い、
イ ン ス ト ー ル し た フ ァ ー ム ウ ェ ア を テ ス ト し ま す。

フ ァ ー ム ウ ェ ア の チ ェ ッ ク サ ム を 表⽰す る に は、［Other Diagnostics］（そ の他の診断）画面の 
Firmware checksum（フ ァ ー ム ウ ェ ア の チ ェ ッ ク サ ム）を選択し ま す。 チ ェ ッ ク サ ム と そ の正確 
さ が表⽰さ れ ま す。

8.5 ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ

こ の セ ク シ ョ ン に はセ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ に関す る情報が あ り ま
す。 次の項目が あ り ま す。

• 全般的な ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の ヒ ン ト
• ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ
• 次の ハ ー ド ウ ェ ア の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ：

– シ ス テ ム
– ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム
– サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム

ヒ ン ト：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ を⾏ う と き の安全の確保 と 取 り 扱
い に関す る注意事項に つ い て は、 155 ペ ー ジ の 「安全な取 り 扱い の た め に」 を参照し て く だ さ い。
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8.5.1 全般的な ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グの ヒ ン ト
基本的な ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グの手順：

1. は じ め に可能性の あ る問題の原因を検討し て、 シ ス テ ム を調べ ま す。 装置が応答し な い場
合、 電源ま た は シ グ ナ ル の ケ ー ブ ル が外れ て い る か、 正し く 接続さ れ て い な い こ と が あ り
ま す。 液体や真空の漏れは、 チ ュ ー ブ やバ ル ブ の接続に問題が あ る可能性が あ り ま す。

2. 現在の シ ス テ ム の動作を、 問題が発生す る前の シ ス テ ム の動作 と ⽐較し ま す。 通常の動作
条件を確認す る た め に、 シ ス テ ム全体の性能を⽰す ロ グ を毎日保持し ま す。 特に、 特性が
既知の サ ン プ ル（装置の検収に使⽤し た も の を推奨）を使⽤し て、 個々の装置の性能を測
定し ま す。

3. 通常の動作中の シ ス テ ム パ ラ メ ー タ ー と 性能を追跡す る こ と は、 効果的な ト ラ ブ ル シ ュ ー
テ ィ ン グ の た め に必要な前提条件で す。 た と え ば、 試験サ ン プ ル を以前に実施し た際に指
定し た値に シ ス テ ム の チ ュ ー ニ ン グ パ ラ メ ー タ ー値が近い場合、 お よ び最適感度の実現に
必要な レ ン ズ設定が以前に指定し た設定よ り ⾼い場合が判別で き ま す。 良好な結果を得る
た め に極端な値を使⽤す る必要があ る と すれば、シ ス テ ムの⼀部を点検す る必要が あ り ま す。
シ ス テ ム の イ ン ス ト ー ル時、 お よ び新規メ ソ ッ ド を開発す る た び に、 チ ェ ッ ク リ ス ト に正
常動作時の シ ス テ ム状態を記録し ま す。 問題の原因を系統的に調べ て、 可能性の な い も の
を除外し、 非典型的なシ ス テ ム パ ラ メ ー タ ー を特定し ま す。 こ の た め に は、 次に⽰す順に、
正常なシ ス テ ム動作 と 異な る症状を特定し ま す。
• シ ス テ ム圧⼒（⾼い、 低い、 異常）
• ベ ー ス ラ イ ン（流路関連ま た は検出器の電子部品関連）
• ピ ー ク保持時間に お け る変化（不適切ま た は時間の経過に よ る変化）
• ピ ー ク分離度の損失
• 異常な ピ ー ク形状（予想よ り 小さ い、 ブ ロ ー ド、 テ ー リ ン グ な ど ）
• 正し く ない定性結果ま た は定量結果 

4. ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー装置ご と に パ フ ォ ー マ ン ス テ ス ト を実⾏し て、 特定の装置に問題が あ
る か ど う か を迅速に判断し ま す。

5. こ の章の表に記載さ れ て い る ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ情報を参照し ま す。 表に は、 症状の
想定さ れ る原因を特定し、 対処法を提案し て い ま す。 こ の表は ス テ ッ プ 3 の パ ラ メ ー タ ー  
順に構成さ れ て い る の で、 症状に対し て考え ら れ る原因を絞 り 込み、 推奨の対処方法を⾒
つ け る こ と が で き ま す。 追跡 し た問題が セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル以外の シ ス テ ム装置

（例：検出器）に あ る場合は、 そ の装置の オ ペ レ ー タ ー ズ ガ イ ド を参照し て く だ さ い。

8.5.2 Waters テ ク ニ カ ル サー ビ ス へのご連絡
Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の多 く の問題は、 ⽐較的簡単に解決で き ま す。 た だ  
し、 状態が改善 さ れな い場合に は、 ウ ォ ー タ ー ズ テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に連絡 し て く だ さ い。 連
絡す る と き に は、 次の情報を手元に⽤意し て く だ さ い。

• 使⽤し て い る メ ソ ッ ド の正常動作チ ェ ッ ク リ ス ト（記入済み）
• 症状の特徴
• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の シ リ ア ル番号（シ リ ン ジ ア ク セ ス ド ア の裏側）
• 検出器の モ デ ル番号 と シ リ ア ル番号 

• 流量
• 動作圧⼒
• 移動相
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• 検出器の設定（感度お よ び波⻑）
• カ ラ ム の種類 と シ リ ア ル番号
• サ ン プ ル の種類
• 制御モ ー ド（Empower ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ ソ フ ト ウ ェ ア、 System Controller、 

No Interaction、 そ の他）
• ソ フ ト ウ ェ ア の バ ー ジ ョ ン お よ び シ リ ア ル番号

8.5.3 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの問題のト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

次の表に、 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール に関す る ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の症状、 考え ら れる原因、 お よ
び推奨の対処方法を⽰し ま す。

推奨事項：こ の表を使⽤す る前に、 175 ペ ー ジ の 「全般的な ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の ヒ ン ト」 に 
目を通し、 ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の基本手順を実施し て、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の症状の原因を
特定し て く だ さ い。

警告：溶媒の取 り 扱い、 チ ュ ー ブ の交換、 お よ び セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の操作を⾏ う
場合は、 実験室に定め ら れ て い る正し い手順に必ず従 っ て く だ さ い。 使⽤す る溶媒の物理
的お よ び化学的な性質を確認し て く だ さ い。 使⽤し て い る溶媒に つ い て、 物質安全デ ー タ
シ ー ト で確認し て く だ さ い。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

現象 考え ら れ る原因 対処法
保持時間が不安定 プ ラ ン ジ ャ ー ヘ ッ ド に気泡が

あ る
溶媒を す べ て脱気し、 ソ ル ベ
ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム
を プ ラ イ ム し ま す。 デ ガ ッ
サ ー の性能を評価し ま す。

［Mobile Phase］（移動相）画
面に気泡検出ア ラ ー ム を設定
し ま す。（96 ペ ー ジ の
「［Mobile Phase］（移動相）画
面の パ ラ メ ー タ ー値の設定」
を参照）。

チ ェ ッ ク バ ル ブ の誤作動 イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ
カ ー ト リ ッ ジ を ク リ ー ニ ン グ
す る か交換し ま す。（133 ペ ー
ジ の 「イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ
ル ブ カ ー ト リ ッ ジ の交換」 を
参照）。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル に リ ー ク
が あ る

シ ー ル を交換し ま す。
（128 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー
シ ー ル の交換時の注意」 を参
照）。

分離の ケ ミ ス ト リ ー 移動相、 カ ラ ム、 GPV を確認
し ま す。

溶媒フ ィ ル タ ー の詰ま り フ ィ ル タ ー を交換し ま す。
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保持時間が遅い 流量が不適切 流量を変更し ま す。 

溶媒組成が不適切 溶媒組成を変更し、 GPV を確
認し ま す。

カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ
ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）が オ ン
に な ら ない、 温度が低い

カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ
ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）を オ ン
に し、 温度を測定し ま す。

移動相が不適切 適切な移動相を使⽤し ま す。
カ ラ ム の汚染 カ ラ ム を ク リ ー ニ ン グ す る か、

交換し ま す。
カ ラ ム が正し く ない 適切な カ ラ ム を使⽤し ま す。
ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ
ス テ ム の漏れ、 溶媒の損失

フ ィ ッ テ ィ ン グ に漏れが無い
か確認し ま す。 ス タ テ ィ ッ ク
リ ー ク テ ス ト を実施し ま す。

（167 ペ ー ジ の 「ス タ テ ィ ッ ク
リ ー ク テ ス ト」 を参照）。

保持時間の低下 流量が不適切 流量を変更し ま す。
溶媒組成が不適切 組成を変更し、 GPV の性能を

評価し ま す。
カ ラ ム温度が⾼い カ ラ ム温度を下げ ま す。
移動相が不適切 正し い移動相に交換し ま す。
カ ラ ム の汚染 カ ラ ム を ク リ ー ニ ン グ す る か、

交換し ま す。
カ ラ ム が正し く ない 適切な カ ラ ム を使⽤し ま す。
溶媒が適切に脱気さ れて いない 溶媒を脱気し ま す。

再現性エ ラ ー 溶媒が適切に脱気さ れて いない 溶媒を脱気し ま す。
ケ ミ ス ト リ ー /解析法が正し く
ない

ケ ミ ス ト リ ー /解析法を評価し
ま す。

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の問題

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン
グ を し ま す。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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ベ ー ス ラ イ ン ド リ フ ト、 ⾼速 カ ラ ム が平衡化さ れ て いない カ ラ ム を平衡化し ま す。
検出器が ウ ォ ー ム ア ッ プ さ れ
て いない

ベ ー ス ラ イ ン が安定す る ま で
検出器を ウ ォ ー ム ア ッ プ し ま
す。 波⻑ と 感度に よ っ て、 必
要な時間は異な り ま す。

溶媒が汚染さ れて い る 新し い溶媒を使⽤し ま す。
溶媒が適切に脱気さ れて い な
い（⾼速ま た は低速ド リ フ ト）

溶媒を脱気し ま す。 

流量が変動す る（⾼速ま た は
低速ド リ フ ト）

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ
ス テ ム の プ ラ イ ム、 ポ ン プ
シ ー ル の交換、 バ ル ブ の
チ ェ ッ ク を⾏い ま す（「保持時
間が不安定」 の症状を参照）。

溶媒に対し て波⻑が不適切 使⽤し て い る波⻑で吸光し な
い溶媒で あ る こ と を確認し ま
す。

ベ ー ス ラ イ ン ド リ フ ト、 低速 溶媒が汚染さ れて い る 新し い溶媒を使⽤し ま す。
UV ラ ン プ の エ ネ ル ギ ー低下 検出器の診断を使⽤し て、 

ラ ン プ エ ネ ル ギ ー を確認し 
ま す。 

周囲温度の変動 十分に平衡化で き る よ う 、 動
作環境温度を安定化し ま す。

UV 検出器の フ ロ ー セ ル の漏
れ（内部、 ク ロ ス ポ ー ト）

フ ロ ー セ ル を調べ、 接続部を
締め ま す。

フ ロ ー セ ル の汚れ フ ロ ー セ ル を ク リ ー ニ ン グ し
ま す。

周期的なベ ー ス ラ イ ン ノ イ ズ、
短時間 （30〜60 秒）

流量の変動 漏れや適切な脱気を確認し て、
流量を安定さ せ ま す（「保持時
間が不安定」 の症状を参照）。

溶媒が十分に混合さ れて い な
い（短周期ま た は⻑周期で繰
り 返す）

溶媒を攪拌し ま す。

無線周波数域で の ノ イ ズ発生
（短周期ま た は⻑周期で繰 り  
返す）

干渉源を取 り 除き ま す。

周期的なベ ー ス ラ イ ン ノ イ ズ、
⻑期間（約 10 分〜1 時間）

周囲温度の変動 周囲温度を安定さ せ ま す。
イ ン テ グ レ ー タ ー ま た は レ
コ ー ダ ー の動作不良

イ ン テ グ レ ー タ ー ま た は レ
コ ー ダ ー の性能を評価し ま す。

デ ガ ッ サ ー で の溶媒滞留時間
が、 UV 吸収ガ ス（例：O2）
の除去に十分でない

最大流量 1 mL/分未満の流量
を維持し ま す。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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ベー ス ラ イ ン ノ イ ズ、 ラ ン ダ ム 検出器へ の気泡の混入 検出器を パ ー ジ し て気泡を除
去し ま す。

溶媒が適切に脱気さ れて いない 溶媒を脱気し ま す。 

気泡を検出 ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ
ス テ ム を再プ ラ イ ム し ま す。
溶媒を取 り 出し て真空ろ過し
ま す。

溶媒が汚染さ れて い る  新し い溶媒を使⽤し ま す。
カ ラ ム の汚染 カ ラ ム を ク リ ー ニ ン グ す る か、

交換し ま す。
フ ロ ー セ ル の汚れ フ ロ ー セ ル を ク リ ー ニ ン グ し

ま す。
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル、
デ ー タ シ ス テ ム、 レ コ ー ダ ー、
ま た は イ ン テ グ レ ー タ ー と の
間で、 ア ナ ロ グ出⼒ケ ー ブ ル
が適切に接続さ れて いない

ケ ー ブ ル を正し く 接続し ま す。

シ ス テ ム が適切に接地さ れ て
いない  

電源コ ー ド を差し込む コ ン 
セ ン ト を、 他の電⼒供給系の
も の に変え ま す。
パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ナ ー を使
⽤し ま す。

不適切な電圧設定：
• レ コ ー ダ ー
• ア ナ ロ グ か ら デ ジ タ ル へ

の変換器

電圧設定を調整し ま す。

ユ ニ ッ ト が適切に冷却さ れ て
いない

ユ ニ ッ ト の カ バ ー を閉め て か
ら使⽤し ま す。 装置背面に適
切な隙間が あ る こ と を確認し
ま す。 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー
ラ ー の デ フ ロ ス ト機能を⾏い
ま す（172 ペ ー ジ の 「サ ン プ
ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の デ フ ロ
ス ト機能」 を参照）。

無線周波数域で の ノ イ ズ 干渉源を取 り 除き ま す。
検出器の障害 検出器の ト ラ ブ ル シ ュ ー 

テ ィ ン グ を し ま す。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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前の注入か ら の キ ャ リ ー オ ー
バ ー が⾒ら れ る

前の注入の濃度が非常に⾼い 注入し た質量を計算し ま す。
注入質量を⼀定に維持し なが
ら、 濃度の低い溶液を大量に
再注入し て み ま す。

選択し た ニ ー ド ル洗浄液に、
サ ン プ ル の⼀部の成分 と 十分
な可溶性がない

全成分 と 可溶性の あ る ニ ー ド
ル洗浄液を選択し ま す。

下部ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト の
汚染（装備さ れて い る場合） 

下部ニ ー ド ル洗浄フ リ ッ ト を
交換し ま す。

フ ラ ッ ト なベ ー ス ラ イ ン、 
ピ ー ク が検出さ れない

溶媒が流れて いない 流量を確認し ま す。
ラ ン プ が点灯し て い ない 検出器の診断を実施し て、 

リ フ ァ レ ン ス /サ ン プ ル エ ネ ル
ギ ー を確認し ま す。 エ ネ ル
ギ ー が ゼ ロ で あれば、 ラ ン プ
が点灯し て い ない こ と を意味
し ま す。
ラ ン プ を点灯し ま す。 問題が
解決し ない場合は、 ラ ン プ を
交換し ま す。

検出器がゼ ロ設定さ れて いない 検出器ベ ー ス ラ イ ン の ゼ ロ設
定を⾏い ま す。

検出器と レ コ ー ダ ー ま たはデー
タ シ ス テ ムの接続が不適切

検出器 と レ コ ー ダ ー の ケ ー ブ
ル接続を確認し ま す。

波⻑が正し く ない 波⻑の設定が正し い こ と を確
認し ま す。

溶媒ラ イ ン で の リ ー ク フ ィ ッ テ ィ ン グ を点検し ま す。
ピ ー ク の上部が フ ラ ッ ト に切
れ る

検出器がゼ ロ設定さ れて いない 検出器ベ ー ス ラ イ ン の ゼ ロ設
定を⾏い ま す。

不適切な入⼒電圧設定：
• レ コ ー ダ ー
• ア ナ ロ グ か ら デ ジ タ ル へ

の変換器

入⼒電圧を調整す る か、 検出
器の出⼒ケ ー ブ ル を正し い位
置に調整し ま す。

感度が⾼す ぎ る 低い感度の検出範囲を選択し
ま す。

サ ン プ ル濃度ま た は注入容量
が過剰で、 検出器の電圧出⼒
が飽和し て い る

サ ン プ ル溶液濃度を下げ る か、
注入容量を減ら し ま す。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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感度の低下 サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の漏れ

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン
グ を し ま す。

サ ン プ ル の劣化、 汚染、 ま た
は正し く 調製さ れて いない

新し い サ ン プ ル を使⽤し ま す。

カ ラ ム の汚染 カ ラ ム を ク リ ー ニ ン グ す る か、
交換し ま す。

カ ラ ム効率の低下 カ ラ ム を ク リ ー ニ ン グ す る か、
交換し ま す。

ピ ー ク幅が予想よ り 広い  サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン
グ を し ま す。 フ ィ ッ テ ィ ン グ
の漏れの有無、 お よ び フ ェ ラ
ル の取 り 付け を検査し ま す。
チ ュ ー ブ の内径が正し い こ と
を確認し ま す。

不適切な検出器フ ィ ル タ ー タ
イ ム コ ン ス タ ン ト

検出器フ ィ ル タ ー タ イ ム コ ン
ス タ ン ト を適切に設定し ま す。

移動相の組成の変化 移動相の  pH ま た は イ オ ン組
成を、 適切な も の に し ま す。

フ ロ ー セ ル か ら の液漏れ セ ル シ ー ル を固定し ま す。
流量が不適切 流量を変更し ま す。

サ ン プ ル エ ネ ル ギ ー が減少、
リ フ ァ レ ン ス エ ネ ル ギ ーは減
少し ない

移動相の汚染 新し い移動相を使⽤し ま す。
フ ロ ー セ ル の汚れ フ ロ ー セ ル の外側を ク リ ー 

ニ ン グ し ま す。
シ ス テ ム を水で洗浄し ま す。
必要に応じ て、 カ ラ ム を取 り
外し て か ら強溶媒で シ ス テ ム
を洗浄し、 微粒子ま た は膜状
物質を フ ロ ー セ ル ウ ィ ン ド ウ
か ら除去し ま す。

表 8–9：  ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ーの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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8.5.4 ハー ド ウ ェ アの問題のト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

こ の セ ク シ ョ ン に は、 次の問題に関す る ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の表が あ り ま す。

• シ ス テ ム の問題
• ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題
• サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題

こ の表を使⽤す る前に、 175 ペ ー ジ の 「全般的な ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の ヒ ン ト」 に目を通し、 
ハ ー ド ウ ェ ア の症状の原因を特定し て く だ さ い。

8.5.4.1 シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ
次の表に、 特定の シ ス テ ム モ ジ ュ ー ル に は関連し な い シ ス テ ム問題の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ情
報を⽰し ま す。

表 8–10：  一般的なシ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

現象 考え ら れ る原因 対処法
ユ ニ ッ ト の電源が入っ て いない 電源コ ー ド が外れて い る ラ イ ン電圧が あ る こ と を確認

し ま す。電源が供給さ れて い ない
キ ー パ ッ ド が応答し ない キ ー パ ッ ド が故障し て い る Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に

ご連絡 く だ さ い。
画面に何も表⽰さ れない 装置の電源が オ ン に な っ て い

ない
ユ ニ ッ ト に電源を投入し ま す。

起動時の診断テ ス ト に失敗 電源を⼀度切 っ て、 再び入れ
ま す。 問題が解決し ない場合
は、 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ
ス に ご連絡 く だ さ い。

起動時の診断の不合格の結果 コ ン ト ロ ー ラ ー ボ ー ド、 ソ ル
ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ
ム、 ま た はサ ン プ ル マ ネ ー ジ
メ ン ト シ ス テ ム の内部的な 
問題

電源を⼀度切 っ て、 再び入れ
ま す。 問題が解決し ない場合
は、 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ
ス に ご連絡 く だ さ い。

エ ラ ー メ ッ セ ー ジ 「Plunger 
homing over pressure (0 or 1)」

（プ ラ ン ジ ャ ー の ホ ー ミ ン グ圧
⼒超過（0 ま た は 1））が表⽰
さ れて起動に失敗す る

イ ン ラ イ ン フ ィ ル タ ーの詰ま り フ ィ ル タ ー エ レ メ ン ト を ク
リ ー ニ ン グ す る か交換し ま す。

サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス
テ ム の廃液ラ イ ン が詰ま っ て
い る

詰ま り を除去す る か、 ラ イ ン
を交換し ま す。

ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト 
シ ス テ ム と サ ン プ ル マ ネ ー ジ
メ ン ト シ ス テ ム の間に障害物
が あ る

障害物を除去し ま す。

前面パ ネ ル の ソ フ ト ウ ェ ア が
「ロ ッ ク ア ッ プ」 さ れ る

ソ フ ト ウ ェ ア の問題、 電源ラ
イ ン の問題

電源を⼀度切 っ て、 再び入れ
ま す。 問題が解決し ない場合
は、 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ
ス に ご連絡 く だ さ い。
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8.5.4.2 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ
次の表に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の問題に対す る ト ラ
ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の推奨方法を⽰し ま す。

フ ァ ン が回転し ない 装置の電源が オ ン に な っ て い
ない

ユ ニ ッ ト に電源を投入し ま す。

フ ァ ン の配線ま た は モ ー タ ー
に問題が あ る

Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に
ご連絡 く だ さ い。

電源が機能し て いない Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に
ご連絡 く だ さ い。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が、
リ モ ー ト設定（RS-232 経由
で の リ モ ー ト デ ー タ シ ス テ ム
に よ る制御）で十分に機能し
ない

デ ー タ シ ス テ ム が、 セ パ レ ー
シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の機能を す
べ て制御す る よ う に プ ロ グ ラ
ム さ れ て いない

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を
リ モ ー ト デ ー タ シ ス テ ム か ら
切断し て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル を ス タ ン ド ア ロ ー ン
モ ー ド で実⾏し て機能を テ ス
ト し ま す。

表 8–11：  ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラ ブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

現象 考え ら れ る原因 対処法
プ ラ ン ジ ャ ー ヘ ッ ド で の溶媒
漏れ

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の摩耗 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル を交換し
ま す（128 ペ ー ジ の 「プ ラ ン
ジ ャ ー シ ー ル の交換時の注意」
を参照）。

シ ー ル洗浄シ ー ル の磨耗 シ ー ル洗浄シ ー ル を交換し ま
す（130 ペ ー ジ の 「シ ー ル洗
浄ア セ ン ブ リ ー の シ ー ル の交
換」 を参照）。

ヘ ッ ド に緩みが あ る ヘ ッ ド ナ ッ ト を手締め し ま す。
イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の
緩み

チ ェ ッ ク バ ル ブ を締め付け 
ま す。

フ ェ イ ス シ ー ル の損傷 フ ェ イ ス シ ー ル を交換し ま す。
シ ー ル洗浄チ ュ ー ブ が適切に
取 り 付け ら れ て いない

チ ュ ー ブ を適切に取り付け 
ま す。

表 8–10：  一般的なシ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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不規則な流量/圧⼒の脈動 移動相に溶存ガ ス が あ る 溶媒を脱気し ま す。
ヘ ッ ド に気泡が あ る ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト シ

ス テ ム を プ ラ イ ム し て、 気泡
を除去し ま す。 使⽤前の脱気
時間を増加し ま す。［Mobile 
Phase］（移動相）画面に気泡
検出ア ラ ー ム を設定し ま す

（96 ペ ー ジ の 「［Mobile 
Phase］（移動相）画面の パ ラ
メ ー タ ー値の設定」 を参照）。

イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ の
汚れ

チ ェ ッ ク バ ル ブ を数ス ト ロ ー
ク緩め て、 適切に流れ出す か
ど う か を調べ ま す。 ま た、
ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム を実⾏し て、
チ ェ ッ ク バ ル ブ を ク リ ー ニ ン
グ す る こ と も で き ま す。 イ ン
レ ッ ト チ ェ ッ ク バ ル ブ カ ー ト
リ ッ ジ を交換し ま す（133 ペー
ジの 「イ ン レ ッ ト チ ェ ッ ク バル
ブ カ ー ト リ ッ ジの交換」 を 
参照）。

プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ が開い
て い る か、 リ ー ク し て い る

プ ラ イ ム /ベ ン ト バ ル ブ を閉じ
る か、 再度組み⽴て ま す。

溶媒 リ ザ ー バ ー デ ィ フ ュ ー
ザ ー の目詰ま り

デ ィ フ ュ ー ザ を ク リ ー ニ ン グ
す る か交換し ま す。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の リ ー ク シ ー ル洗浄が プ ラ イ ム済みで、
正常に動作す る こ と を確認し
ま す。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル ア
セ ン ブ リ ー を交換し ま す

（128 ペ ー ジ の 「プ ラ ン ジ ャ ー
シ ー ル の交換時の注意」 を 
参照）。

表 8–11：  ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラ ブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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8.5.4.3 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ
次の表に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に つ い て、 問題を解決
す る た め の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ の推奨方法を⽰し ま す。

表 8–12：  サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ 

現象 考え ら れ る原因 対処法
圧縮チ ェ ッ ク に失敗す る シ リ ン ジ に気泡が あ る（通常

シ リ ン ジ の上部ま た は下部）
気泡を除去し ま す（142 ペ ー
ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を 
参照）。

移動相が適切に脱気さ れて い
ない

移動相を脱気し ま す。

テ ス ト に正し く ない シ リ ン ジ
を使⽤し た か、

［Configuration］（設定）画面
に間違 っ た シ リ ン ジ デ ー タ を
入⼒し た

［Configuration］（設定）画面
の シ リ ン ジ デ ー タ を確認し て、
正し い サ イ ズ の シ リ ン ジ を取
り 付け ま す（142 ペ ー ジ の
「シ リ ン ジ の交換」 を参照）。

チ ュ ー ブ接続部の漏れ テ ィ ッ シ ュ を使⽤し て接続部
の漏れ を検査し、 テ ィ ッ シ ュ
が濡れ る場合は接続部を少し
締め ま す。

シ ー ル パ ッ ク の不良 シ ー ル を調整し ま す
（160 ペ ー ジ の 「シ ー ル の調
整」 を参照）。 シ ー ル パ ッ ク  
を交換し ま す（146 ペ ー ジ の
「イ ン ジ ェ ク タ ー ニ ー ド ル と
シ ー ル パ ッ ク の交換」 を 
参照）。

圧縮チ ェ ッ ク に使⽤し た パ ラ
メ ー タ ー が溶媒に適し て い 
ない

適切なパ ラ メ ー タ ー を設定し、
［Diagnostics］（診断）画面で
圧縮チ ェ ッ ク を再度⾏い ま す。 

バ ル ブ  V3（廃液バ ル ブ）の 
故障

Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に
ご連絡 く だ さ い。

シ ー ル パ ッ ク の漏れ ニ ー ド ル、 シ ー ル パ ッ ク の 
損傷

ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク を交
換し ま す（146 ペ ー ジ の 「イ
ン ジ ェ ク タ ー ニ ー ド ル と シ ー
ル パ ッ ク の交換」 を参照）。

⾼圧ま たは低圧を維持で き ない ニ ー ド ル、 シ ー ル パ ッ ク の 
漏れ

シ ー ル を調節す る か、 ニ ー ド
ル と シ ー ル パ ッ ク を交換し ま
す（146 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ
ク タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ
ク の交換」 を参照）。
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再現性エ ラ ー シ リ ン ジ に気泡が あ る（通常
シ リ ン ジ の上部ま た は下部）

気泡を除去し ま す（142 ペ ー
ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を 
参照）。

チ ュ ー ブ接続部の漏れ テ ィ ッ シ ュ を使⽤し て接続部
の漏れ を検査し、 テ ィ ッ シ ュ
が濡れ る場合は接続部を少し
締め ま す。

シ ー ル パ ッ ク の不良 シ ー ル パ ッ ク を交換し ま す
（146 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク
タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク
の交換」 を参照）。

キ ャ リ ア の誤作動 カ ロ ー セ ル が正し く 配置さ れ
て いない  

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト内
に カ ロ ー セ ル を正し く 配置し
ま す。

バ イ ア ル が正し く 取 り 付け ら
れて いない  

 バ イ ア ル を取 り 付け直し ま す。
（63 ペ ー ジ の 「カ ロ ー セ ル の
取 り 付け」 を参照）。

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の
ト レ イ の汚染 

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト を
ク リ ー ニ ン グ し ま す

（152 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル コ ン
パ ー ト メ ン ト の ク リ ー ニ ン グ」
を参照）。

カ ロ ー セ ル の誤作動 カ ロ ー セ ル が正し く 回転し な
い

カ ロ ー セ ル を ク リ ー ニ ン グ す
る か交換し ま す。

カ ロ ー セ ル セ ン サ ー の故障 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に
ご連絡 く だ さ い。

カ ロ ー セ ル キ ャ リ ア の動作を
妨げ る も の が あ る か、 汚染さ
れて い る  

障害物を確認し ま す。 サ ン プ
ル コ ン パ ー ト メ ン ト を ク リ ー
ニ ン グ し ま す（152 ペ ー ジ の
「サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の
ク リ ー ニ ン グ」 を参照）。

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の
ト レ イ の汚染 

サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト を
ク リ ー ニ ン グ し ま す

（152 ペ ー ジ の 「サ ン プ ル コ ン
パ ー ト メ ン ト の ク リ ー ニ ン グ」
を参照）。

カ ロ ー セ ル の誤作動 カ ロ ーセルが正し く 回転し ない カ ロ ー セ ル を ク リ ー ニ ン グ す
る か交換し ま す。

表 8–12：  サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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シ ー ル パ ッ ク の調整が不合格 シ ー ル パ ッ ク の調整前に シ ス
テ ム を パ ー ジ し て い ない

シ ス テ ム を パ ー ジ し て か ら調
整を や り 直し ま す。

溶媒が適切に脱気さ れて いない 移動相を脱気し ま す。
シ リ ン ジ に気泡が あ る（通常
シ リ ン ジ の上部ま た は下部）

気泡を除去し ま す（142 ペ ー
ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を 
参照）。

シ ー ル パ ッ ク の不良 シ ー ル パ ッ ク を交換し ま す
（146 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク
タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク
の交換」 を参照）。

チ ュ ー ブ接続部の漏れ テ ィ ッ シ ュ を使⽤し て接続部
の漏れ を検査し、 テ ィ ッ シ ュ
が濡れ る場合は接続部を少し
締め ま す。

ニ ー ド ル の損傷 ニ ー ド ル を交換し ま す
（146 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク
タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク
の交換」 を参照）。

ニ ー ド ル下部の セ ン サ ー ア
ラ ー ム

ニ ー ド ル が折れ曲が っ て い る。
ニ ー ド ル が バ イ ア ル の底に当
た っ て い る

ニ ー ド ル を交換し ま す
（146 ペ ー ジ の 「イ ン ジ ェ ク
タ ー ニ ー ド ル と シ ー ル パ ッ ク
の交換」 を参照）。 シ リ ン ジ吸
引深さ を調節し ま す（102 ペー
ジの 「サ ン プ ルのパ ラ メ ー タ ー
値の設定」 を参照）。

表 8–12：  サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの ト ラブル シ ュ ー テ ィ ン グ（続き）

現象 考え ら れ る原因 対処法
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A 安全上の注意

Waters の装置お よ び デ バ イ ス に は、製品の操作お よ び メ ン テ ナ ン ス に関連す る隠れた危険を警告 
す る た め に、 危険記号が表⽰さ れ て い ま す。 こ れ ら の記号は製品の マ ニ ュ ア ル に も記載さ れ て お
り 、 あ わせ て危険性や そ の回避方法が説明さ れて い ま す。 こ の付録に は、 Waters が提供す る全製 
品に適⽤さ れ る安全記号お よ び説明が記載さ れて い ま す。

A.1 警告記号

警告記号は、 装置ま た は デ バ イ ス の誤使⽤に関連す る死亡、 傷害、 ま た は非常に有害な生理的反
応の危険性を警告し ま す。 Waters 装置ま た は デ バ イ ス の設置、 修理、 お よ び操作を⾏ う と き は、 
す べ て の警告に注意し て く だ さ い。 Waters は、 装置ま た は デ バ イ ス の設置、 修理、 操作の際に、 
安全予防措置を遵守し な か っ た こ と か ら生じ た傷害ま た は物的損害に対し て、 ⼀切の責任を負い
ま せ ん。

以下の記号は、 Waters の装置ま た はデ バ イ ス、 あ る い は装置ま た はデ バ イ ス の構成部品を、 操作 
ま た は メ ン テ ナ ン ス す る際に発生す る こ と が あ る危険性を警告し ま す。 以下の記号の い ずれか が
マ ニ ュ ア ル の説明ま た は手順に表⽰さ れ て い る場合、 そ れ に付随す る説明で該当す る リ ス ク を特
定し、 そ の回避方法を説明し て い ま す。

警告：（⼀般的な危険性。 こ の記号が装置に⽰さ れ て い る と き は、 該当す る使⽤説明書で安
全に関す る情報に つ い て調べ て か ら装置を使⽤し て く だ さ い。）

警告：（⾼温の表面へ の接触に よ る⽕傷の危険性。）

警告：（感電す る危険性。）

警告：（⽕災の危険性。）

警告：（ニ ー ド ル で刺す危険性。）

警告：（手が挟ま れて負傷す る危険性。）

警告：（装置の動作に よ る事故の危険性。）

警告：（紫外線照射の危険性。）

警告：（腐食性物質に接触す る危険性。）

警告：（有毒物質に晒さ れ る危険性。）
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A.1.1 特定の警告
以下の警告（記号 と テ キ ス ト の両方）が、 特定の装置お よ び デ バ イ ス の ユ ー ザ ー マ ニ ュ ア ル に記
載さ れて い た り 、 装置や そ の構成部品に貼付さ れ た ラ ベ ル に表⽰さ れ て い る場合が あ り ま す。

A.1.1.1 破裂に関す る警告
こ の警告は、 非⾦属チ ュ ー ブ が装備さ れて い る  Waters の装置お よ び デ バ イ ス に適⽤さ れ ま す。

A.1.1.2 生物学的有害物質に関す る警告
こ の警告は、 生物学的有害物質を含む物質（人体に有害な影響を及ぼす可能性の あ る生物学的因
子を含む物質）の処理に使⽤で き るWatersの装置ま た はデ バ イ ス に適⽤さ れ ま す。

警告：（レ ー ザ ー光線照射の危険性。）

警告：（健康に深刻な悪影響を与え る可能性が あ る生物因子に晒さ れ る危険性。）

警告：（転倒の危険性。）

警告：（爆発の危険性。）

警告：（⾼圧ガ ス放出の危険性。）

警告：圧⼒が加え ら れ た非⾦属性チ ュ ー ブ の周辺で作業す る場合は、 破裂に よ る傷害を防
止す る た め に、 次の点に注意し て く だ さ い。
• 保護メ ガ ネ を着⽤し て く だ さ い。
• 近 く に あ る⽕を消し て く だ さ い。
• 加圧 さ れ て い る ま た は折れ曲が っ て い る チ ュ ー ブ、 あ る い は そ の よ う な状態に あ っ た

チ ュ ー ブ は使⽤し ない で く だ さ い。
• 非⾦属チ ュ ー ブ に は、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン、 硝酸、 硫酸な ど の、 チ ュ ー ブ を化学的に損

傷す る化合物を、 付着さ せない で く だ さ い。
• 塩化メ チ レ ン やジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド な ど の⼀部の化合物は、 非⾦属性チ ュ ー ブ を膨張

さ せ る こ と が あ り 、 そ の場合、 チ ュ ー ブ は極め て低い圧⼒で破裂す る こ と に注意し て く
だ さ い。

警告：感染の お そ れの あ る人体か ら の生成物、 不活性微生物、 お よ び そ の他の生物的物質
に よ る感染を防止す る た め、 取 り 扱 っ て い る す べ て の生体液に感染性が あ る こ と を想定し
ま す。 

（⽶国）国⽴衛生研究所 (NIH) 発⾏、 『Biosafety in Microbiological and Biomedical 
Laboratories (BMBL)』 の最新版に具体的な予防措置が掲載さ れて い ま す。
特に有害物質を取 り 扱 う 場合は、 常に優良試験所基準 (GLP) に定め ら れ て い る正し い手順  
に従い、 所属す る組織の生物学的有害物質の安全担当者に、 感染性物質の適切な使⽤法 と
取 り 扱い に つ い て相談し て く だ さ い。 
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A.1.1.3 生物学的有害物質および化学的有害物質に関す る警告
こ れ ら の警告は、 生物学的有害物質、 有毒物質、 ま た は腐食性物質が含ま れ る物質を処理す る
Waters 装置お よ び デ バ イ ス に適⽤さ れ ま す。

A.2 注意

装置ま た は デ バ イ ス の使⽤ま た は誤使⽤に よ り 、 装置ま た は デ バ イ ス が損傷す る可能性や、 非臨
床サ ン プ ル の完全性が損なわれ る可能性が あ る と き は、 注意事項が表⽰さ れ ま す。 感嘆符記号 と
関連す る説明に よ っ て、 そ の よ う な危険性が あ る こ と が警告さ れ ま す。

A.3 「ボ ト ル配置禁止」 記号

「ボ ト ル配置禁止」 記号は、 溶媒の こ ぼれに よ る装置損傷の危険を警告す る も の で す。

A.4 必要な保護

防護 メ ガ ネ の使⽤お よ び保護手袋の着⽤記号は、 身体防護⽤具の要件を注意喚起す る も の で す。
組織の標準操作手順に従 っ て適切な保護具を選択し て く だ さ い。

警告：生物学的有害物質、 有毒物質、 ま た は腐食性物質に よ る人体へ の汚染を防 ぐ た め、 こ れ ら
の危険物質の取 り 扱い に関連す る危険性を理解す る必要が あ り ま す。 

こ の よ う な物質の適切な使⽤お よ び取 り 扱い に関す る ガ イ ド ラ イ ン は、 ⽶国学術研究会議発⾏の
次の⽂書の最新版を参照し て く だ さ い：『Prudent Practices in the Laboratory: Handling and
Management of Chemical Hazards』。 

特に有害物質を取り 扱う場合は、 優良試験所基準 (GLP) に定め ら れて い る正し い手順に従い、 所属  
す る組織の安全担当者に こ の よ う な物質を扱 う 際の プ ロ ト コ ル に つ い て相談し て く だ さ い。

注意：装置の ケ ー ス の損傷を防 ぐ た め に、 研磨剤や溶剤を使⽤し て ク リ ー ニ ン グ し な い で
く だ さ い。

禁止：こ ぼれ出し た溶媒に よ る装置の損傷を防 ぐ た め に、 リ ザ ー バ ー ボ ト ル を装置ま た は
デ バ イ ス の上や前面の棚に直接置か な い で く だ さ い。 そ の代わ り 、 こ ぼれ た場合に は二次
的な抑制手段 と し て使⽤す る ボ ト ル ト レ イ の中に置い て く だ さ い。

必要条件： 溶媒ボ ト ル を再充填ま た は交換す る際は保護め がね を着⽤し て く だ さ い。

必要条件： サ ン プ ル を取 り 扱 う と き は、 清浄で耐薬品性の あ る パ ウ ダ ー フ リ ー の手袋を必 
ず着⽤し て く だ さ い。
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A.5 Waters のす べ ての装置およびデバイ ス に適用さ れ る警告

本装置を操作す る際は、 標準の品質管理手順 と こ の セ ク シ ョ ン の装置に関す る ガ イ ド ラ イ ン に
従 っ て く だ さ い。

A.6 ヒ ュ ーズの交換に関す る警告

以下の警告は、 ユ ー ザ ー が交換可能な ヒ ュ ー ズ を装着 し た装置お よ び デ バ イ ス に関係 し ま す。
ヒ ュ ー ズ の種類お よ び定格を記載 し た情報が装置ま た は デ バ イ ス に表⽰ さ れ る こ と が あ り ま す
が、 表⽰さ れない場合も あ り ま す。

装置ま たはデバイ ス に表示さ れ ている場合の、 ヒ ュ ーズの種類および定格情報の確認

装置ま たはデバイ ス に表示さ れ ていない場合の、 ヒ ュ ーズの種類および定格情報の確認

注意：規制機関か ら明確な承認を受けず に本装置の変更や改造を⾏う と、 本装置の ユ ーザー
と し て の承認が無効にな る可能性が あ り ま す。

警告：圧⼒の か か っ た ポ リ マ ー チ ュ ー ブ を扱 う と き は、 注意し て く だ さ い。
• 加圧さ れた ポ リ マ ー チ ュ ー ブ の付近では、 必ず保護メ ガ ネ を着⽤し て く だ さ い。
• 近 く に あ る⽕を消し て く だ さ い。
• 著し く 変形し た、 ま た は折れ曲が っ た チ ュ ー ブ は使⽤し ない で く だ さ い。
• 非⾦属チ ュ ー ブ に は、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  (THF) や⾼濃度の硝酸ま た は硫酸な ど を流さ  

ない で く だ さ い。
• 塩化メ チ レ ン やジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド は、 非⾦属チ ュ ー ブ の膨張を引き起こ す場合が あ

り 、 そ の場合、 チ ュ ー ブ は極め て低い圧⼒で破裂し ま す。

警告： ユ ー ザ ー は、 製造元に よ り 指定さ れ て い な い方法で機器を使⽤す る と 、 機器が提供 
し て い る保証が無効に な る可能性が あ る こ と に注意し て下さ い。

警告： ⽕災予防の た め に、 ヒ ュ ー ズ交換で は機器 ヒ ュ ー ズ カ バ ー脇の パ ネ ル に記載さ れ て 
い る タ イ プ お よ び定格の ヒ ュ ー ズ を ご使⽤ く だ さ い。

警告： ⽕災予防の た め に、 ヒ ュ ー ズ交換で は メ ン テ ナ ン ス項目の 「 ヒ ュ ー ズ の交換」 に記 
載さ れて い る タ イ プ お よ び定格の ヒ ュ ー ズ を ご使⽤ く だ さ い。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
192 ページ



A.7 電気および取り扱いに関連す る記号

A.7.1 電気記号
以下の電気記号お よ び関連す る説明が、 装置の マ ニ ュ ア ル や装置前面ま た は背面の パ ネ ル に表⽰
さ れて い ま す。

記号 説明
電源オ ン

電源オ フ

待機

直流
交流
交流（3 相）

安全接地

フ レ ー ム、 ま た はシ ャ ー シ、 端子

ヒ ュ ー ズ
機能接地

入⼒

出⼒
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A.7.2 取り扱い記号
以下の取 り 扱い記号お よ び関連す る説明が、 出荷さ れ た装置、 デ バ イ ス、 コ ン ポ ー ネ ン ト部品の
出荷梱包に貼付さ れた ラ ベ ル に表⽰さ れて い ま す。 

記号 説明
天地無⽤

湿気厳禁

ワ レ モ ノ 注意

吊 り 下げ禁止

温度の上限

温度の下限

温度制限
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B 外部接続

こ の セ ク シ ョ ン で は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル へ の外部接続に関す る手 
順を説明し て い ま す。

B.1 電源の接続

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の正し い操作に は、AC 電源が接地さ れて お り 、急激な電圧変動が ない 
こ と が必要で す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ルは、入⼒電圧を  100 〜 240 Vac、 50 〜 60 Hz の範囲で⾃動的に調整し   
ま す。

電源への接続方法：
1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源が オ フ に な っ て い る こ と を確認し ま す。
2. 電源コ ー ド を背面パ ネ ル の コ ネ ク タ ー に接続し ま す。
3. 電源コ ー ド の差し込み プ ラ グ を適切に接地さ れた  AC 電源に差し込み ま す。

必要条件：配管 と シ グ ナ ル の接続を す べ て完了す る ま で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電
源を オ ン に し ない で く だ さ い。

図 B–1： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの背面パネル

カ ラ ム ヒ ー タ ー ま たは 
カ ラ ム ヒ ー タ ー /
ク ー ラ ーの コ ネ ク タ ー

I/O コ ネ ク タ ー

RS-232 コ ネ ク タ ー

Ethernet コ ネ ク タ ー

電源コ ネ ク タ ー

IEEE-488
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B.2 チ ュ ーブ と付属品の接続

B.2.1 B シ リ ーズ ド リ ッ プ ト レ イの取り付け
Alliance HPLC B シ リ ー ズ構成で は、 溶媒ボ ト ル ト レ イ お よ び検出器ベ ー ス キ ッ ト  (176003104)   
は、 溶媒ボ ト ル ト レ イ お よ び隣接す る取 り 外し可能な検出器ベ ー ス で構成さ れ て い ま す。 検出器
ド リ ッ プ ト レ イ は検出器ベ ー ス の⼀部で す。（21 ペ ー ジ の図 「B シ リ ー ズ溶媒ボ ト ル ト レ イ の構  
成（1 台の検出器のみ を表⽰）」 を参照し て く だ さ い。）

こ の手順に は以下の  2 つ の ス テ ッ プ が あ り ま す。

1. 検出器の脚を交換し て か ら、 ボ ト ル ト レ イ お よ び検出器ベ ー ス を設置し ま す。

重要：検出器の脚を検出器の ベ ー ス に正し く 取 り 付け る た め に、 検出器の下部に あ る脚を交換す
る必要が あ り ま す。 そ う し な い と 、 脚が検出器ベ ー ス に食い込む ま た は詰ま る原因に な る こ と が
あ り ま す。

2. 検出器ド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ー ブ を取 り 付け ま す。 

注意：液漏れ を適切に防止す る た め に、 装置を運⽤す る前に、 か な ら ず送液ト レ イ お よ び
溶媒コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ ト レ イ の固定ね じ を締め て く だ さ い。

終了

溶媒供給 チ ュ ー ブ
の配管

廃液ラ イ ン の
チ ュ ー ブ と リ ザ ー
バー の接続

ニ ー ド ル洗浄液 と
シ ー ル洗浄液の リ
ザ ーバ ー の取 り 付け

検出器お よ び ド
リ ッ プ ト レ イ の 
取 り 付け

ニ ー ド ル洗浄、 シ ー
ル洗浄、 お よ び シ ス
テ ム の プ ラ イ ム

カ ラ ム と 検出器の
接続

開始
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必要な器材
• ダ イ ア ゴ ナ ル カ ッ タ ー
• ド ラ イ バ ー、 T-20 TORX

脚を交換し て ボ ト ル ト レ イ /検出器ベース を設置す る方法：
1. す べ て の ケ ー ブ ル お よ び そ の他の接続を検出器か ら切 り 離し ま す。
2. 検出器を横向き に な る よ う に傾け ま す。
3. T-20 TORX ド ラ イ バ ー を使⽤し て、 拘束ね じ と ゴ ム の脚を シ ャ ー シ か ら取 り 外し ま す。

4. 新し い プ ラ ス チ ッ ク脚 (410004802) を  T-20 ね じ  (WAT034346) で固定し、 ⼀時的に検出器     
を脇に置き ま す。

5. ボ ト ル ト レ イ を、 21 ペ ー ジ の図 「B シ リ ー ズ溶媒ボ ト ル ト レ イ の構成（1 台の検出器のみ   
を表⽰）」 で⽰さ れ て い る よ う に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の上部に配置し ま す。

6. 検出器の ベ ー ス を ボ ト ル ト レ イ の右側に置き、 ベ ー ス が ボ ト ル ト レ イ ア セ ン ブ リ ー の右側
の  2 つ の位置決め ガ イ ド に正し く 配置さ れ て い る こ と を確認し ま す。 こ れ ら の位置決め ガ  
イ ド は、 検出器ベ ー ス の下側の ス ロ ッ ト に適合し ま す。

7. ド リ ッ プ ト レ イ が検出器ベ ー ス前面の正し い位置に あ る こ と を確認し ま す。

検出器ド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ーブを取り付け る方法：
1. ド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ー ブ を準備し て、 使⽤す る特定の モ デ ル の検出器に固定し ま す。 ド レ

イ ン フ ィ ッ テ ィ ン グ はあ ら ゆ る検出器に対し て、 検出器の下側の、 前面左側に位置し ま す。
2998 ⽤の ド レ イ ン フ ィ ッ テ ィ ン グ を設置す る必要が あ り ま す。他の も の は事前に設置さ れ 
て い ま す。

表 B–1： 検出器モ デ ルご と の、 ド リ ッ プ ト レ イ準備手順

検出器モ デ ル ド リ ッ プ ト レ イのチ ュ ーブおよび フ ィ ッ テ イ ン グの準備手順
2414 1. キ ッ ト に含ま れて い る内径 1/4 イ ン チ の蛇腹チ ュ ー ブ  

(WAT241095) を  3 イ ン チ の⻑さ に切断し ま す。
2. チ ュ ー ブ を検出器の下面の フ ィ ッ テ ィ ン グ に取 り 付け ま す。

2424 1. キ ッ ト に含ま れて い る  Tygon チ ュ ー ブ  (430000604) を  1-1/4 イ ン
チ に切断し ま す。

2. チ ュ ー ブ を検出器の下面のバー ブ ド フ ィ ッ テ ィ ン グ に取り付け ま す。
2475 Tygon チ ュ ー ブ は切断済みの状態で提供さ れ、 す で に検出器の フ ィ ッ

テ ィ ン グ に接続さ れ て い ま す。 準備す る必要はあ り ま せ ん。
2489 1. キ ッ ト に含ま れて い る内径 5/16 イ ン チ の蛇腹チ ュ ー ブ  

(430003945) を  2 イ ン チ の⻑さ に切断し ま す。
2. チ ュ ー ブ を検出器の下面の エ ルボー フ ィ ッ テ ィ ン グ に取り付け ま す。

2998 1. キ ッ ト に含ま れて い る ス テ ン レ ス ス チ ー ル製の バ ー ブ ド フ ィ ッ テ
イ ン グ  (405016495) を、 検出器の下部の、 左側前面に あ る対応す
る穴に押し込み ま す。

2. キ ッ ト に含ま れて い る内径 3/8 イ ン チ の蛇腹チ ュ ー ブ  
(430001556) を  1 イ ン チ の⻑さ に切断し ま す。

3. チ ュ ー ブ を バ ー ブ ド フ ィ ッ テ イ ン グ に取 り 付け ま す。
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2. 検出器を検出器ベ ー ス に取 り 付け ま す。
3. 下図に⽰す よ う に、 検出器ド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ー ブ の端が検出器ド レ イ ン フ ィ ッ テ ィ ン グ

か ら⿊⾊の ド リ ッ プ ト レ イ に突き出て い る こ と を、 確認し ま す。 ド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ー ブ
が⻑い検出器で は、 チ ュ ー ブ を左ま た は右に若干曲げ て チ ュ ー ブ の端が ド リ ッ プ ト レ イ の
内側に収ま る よ う に し なければな ら ない場合が あ り ま す。

図 B–2： B シ リ ーズ検出器のド リ ッ プ ト レ イ チ ュ ーブ（2424 を表示）

B.2.2 A および C シ リ ーズの ド リ ッ プ ト レ イ および固定ブラ ケ ッ トの取
り付け

Alliance HPLC A お よ び  C シ リ ー ズ構成で は、 検出器ド リ ッ プ ト レ イ は溶媒ボ ト ル ト レ イ キ ッ ト   
に含ま れて い ま せ ん が、 補助ト レ イ お よ び固定ブ ラ ケ ッ ト の キ ッ ト  (205001128) の⼀部で す。 こ  
れ ら の構成で は、 検出器は固定ブ ラ ケ ッ ト上の セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の上に積み重ね ら れ て
い ま す。 ブ ラ ケ ッ ト は検出器の背面に あ る脚を し っ か り と 載せ る こ と が で き る拡張さ れ た プ ラ ッ
ト フ ォ ー ム を提供し ま す。

重要：A お よ び C シ リ ー ズ の構成で は、 2424、 2489、 お よ び  2998 検出器だ け に ド リ ッ プ ト レ   
イ の設置が必要で す。 そ の他の検出器の ド レ イ ン は、⻑い チ ュ ー ブ を使⽤し て、シ リ ン ジ コ ン パ ー
ト メ ン ト内の小さ な ド リ ッ プ ト レ イ に直接接続し ま す。

手順の概要は以下の と お り で す。

• ド リ ッ プ ト レ イ を検出器（2424、 2489、 2998 検出器のみ）に取 り 付け ま す。
• 検出器固定ブ ラ ケ ッ ト お よ び検出器を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に取 り 付け ま す。
• ド リ ッ プ ト レ イ ま た は検出器廃液チ ュ ー ブ を セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に配管し ま す。

必要な器材
• ド ラ イ バ ー、 T-10 TORX

• ド ラ イ バ ー、 T-20 TORX

• ス パ ナ、 7 mm

注意：適切に排出さ れ る よ う に、 ド リ ッ プ ト レ イ の底が チ ュ ー ブ の末端を塞い で
い な い こ と を確認し て く だ さ い。

配管

検出器ベ ー ス

ド リ ッ プ ト レ イ
（ベー ス内側）
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ド リ ッ プ ト レ イ を検出器（2424、 2489、 2998 のみに適用）に取り付け る方法：
1. す べ て の ケ ー ブ ル お よ び そ の他の接続を検出器か ら切 り 離し ま す。
2. 検出器の前面ド ア を開き ま す。
3. 前面パ ネ ル が仰向け に な る よ う に、 検出器を背面パ ネ ル を下に し て置き ま す。
4. 検出器が  2424 で あ る場合は、バ ー ブ ド フ ィ ッ テ ィ ン グ が ド リ ッ プ ト レ イ の取 り 付け を妨げ  

る た め、 検出器の下側か ら こ れ を取 り 外し ま す。
5. 検出器の前面パ ネ ル の右下角に あ る  T-10 ね じ を外し て、 脇に置き ま す。

図 B–3： A および C シ リ ーズのド リ ッ プ ト レ イの検出器上の取り付け位置

6. 外し た  T-10 ね じ の取 り 付け穴が、 ド リ ッ プ ト レ イ の右端の取 り 付け⽤耳の間に合 う よ う   
に、 ド リ ッ プ ト レ イ を置き ま す。

7. ド リ ッ プ ト レ イ の反対側に あ る取 り 付け ス ロ ッ ト を、 検出器の取 り 付け フ ラ ン ジ の中に、
ド リ ッ プ ト レ イ が所定の位置に噛み こ む ま で押し込み ま す。

8. 先ほ ど 外し た  T-10 ね じ を ド リ ッ プ ト レ イ の取 り 付け耳の間の穴に挿入し、 ド リ ッ プ ト レ イ  
を検出器に固定し ま す。

図 B–4： 取り付け ら れ た  A および C シ リ ーズのド リ ッ プ ト レ イ

9. エ ル ボ ー フ ィ ッ テ イ ン グ を ド リ ッ プ ト レ イ の右端に取 り 付け ま す。

T-10 ね じ

ド リ ッ プ ト レ イ 
取り付け⽤フ ラ ン ジ

ド リ ッ プ ト レ イ 
取 り 付け⽤耳 

（T-10 ね じ を こ こ に挿入）

エ ル ボ ー フ ィ ッ テ イ ン グ
を こ こ に取 り 付け る
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検出器固定ブラ ケ ッ ト および検出器を設置す る方法：
1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を切 っ て、 カ ラ ム モ ジ ュ ー ル ケ ー ブ ル を セ パ レ ー シ ョ ン

モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル か ら切 り 離し ま す。本手順の残 り で⾔及し て い る位置に つ い て は、
以下の図を参照し て く だ さ い。

図 B–5： セパレーシ ョ ン モ ジ ュ ールの背面に取り付けた検出器固定ブラ ケ ッ ト

2. 背面パ ネ ル の カ ラ ム モ ジ ュ ー ル コ ネ ク タ ー の丁度上に位置す る最も左の  M4 星型ね じ を取  
り 外し ま す。

3. 固定ブ ラ ケ ッ ト に付属し て い る ハ ー ド ウ ェ ア を使⽤し て、 ブ ラ ケ ッ ト を セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル の上部に固定し ま す。
a. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の左側で、 2 本の  M4 星型ね じ を締め ま す。
b. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の右側で、 2 個の平ワ ッ シ ャ ー を  M5 ナ ッ ト で締め ま す。

4. 検出器を検出器固定ブ ラ ケ ッ ト に取 り 付け ま す。 検出器の下部に あ る背面の脚が、 検出器
固定ブ ラ ケ ッ ト の い ずれか の端の タ ブ に あ る大き な取 り 付け⼝に装着さ れ て い る こ と を確
認し ま す。

ド リ ッ プ ト レ イ または検出器廃液チ ュ ーブを セパレーシ ョ ン モ ジ ュ ールに配管する方法：
1. ド リ ッ プ ト レ イ が取 り 付け ら れて い る検出器（2424、 2489、 2998 のみ）で、 キ ッ ト に含 

ま れ て い る蛇腹チ ュ ー ブ の⼀端を、 ド リ ッ プ ト レ イ の右側の エ ル ボ ー フ ィ ッ テ ィ ン グ に接
続し ま す。
ド リ ッ プ ト レ イ が付い て い な い検出器で は、 蛇腹チ ュ ー ブ の⼀端を、 検出器の下側の前面
左側に あ る ド レ イ ン フ ィ ッ テ ィ ン グ に接続し ま す。

2. 下図に⽰す よ う に、 チ ュ ー ブ の端が シ リ ン ジ の下の小さ な ド リ ッ プ ト レ イ の真上に く る よ
う に、 チ ュ ー ブ を シ リ ン ジ コ ン パ ー ト メ ン ト の ク リ ッ プ ま で配管し て固定し ま す。

注：溶媒を排出す る と き に ト ラ ッ プ を引き起こ す上向き の曲が り がない よ う に、 チ ュ ー ブ を ク リ ッ
プ で し っ か り と 引 っ 張 り ま す。

M4 星型ね じ

M5 ハー ド ウ ェ ア

ブ ラ ケ ッ ト 
取 り 付け⼝に あ る
検出器の脚

セパ レ ー シ ョ ン
モ ジ ュ ー ル
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図 B–6： A および C シ リ ーズの検出器の廃液の配管 - ド リ ッ プ ト レ イな し

ド レ イ ン 
フ ィ ッ テ ィ ン グ
の位置

チ ュ ー ブ の配管

チ ュ ー ブ の端

シ リ ン ジ 
ド リ ッ プ ト レ イ
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図 B–7： A および C シ リ ーズの検出器の廃液の配管 - ド リ ッ プ ト レ イあ り

B.2.3 溶媒供給チ ュ ーブの配管
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル か ら溶媒 リ ザ ー バ ー へ の チ ュ ー ブ は、 シ リ ン ジ コ ン パ ー ト メ ン ト近 く
の、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面に コ イ ル状で置かれ て い ま す。 溶媒チ ュ ー ブ の⼀端は イ ン
ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー に接続さ れ（出荷時）、 グ ラ ジ エ ン ト プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ  (GPV) に  
接続さ れ ま す。

各チ ュ ー ブ に は、 ⽂字（各溶媒 リ ザ ー バ ー に対応） と ⾊分け さ れた ラ ベ ル が付い て い ま す。

溶媒ラ イ ンの配管方法： 

1. シ リ ン ジ コ ン パ ー ト メ ン ト近 く の セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面に コ イ ル状に保管さ れ
て い る溶媒ラ イ ン を伸ば し ま す。

2. 各溶媒 ラ イ ン か ら フ ィ ル タ ー を取 り 外 し、 各溶媒 ラ イ ン の接続 さ れ て い な い端を リ ザ ー
バ ー の キ ャ ッ プ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）に差し込み ま す。

表 B–2： 溶媒供給チ ュ ーブの識別

溶媒ラ イ ンのラ ベ ル 溶媒ラ イ ンの色
A ⻩⾊
B ⻘⾊
C 赤⾊
D 緑⾊

ド リ ッ プ ト レ イ で の 
ド レ イ ン フ ィ ッ テ ィ ン グ
の位置

チ ュ ー ブ の配管

チ ュ ー ブ の端

シ リ ン ジ 
ド リ ッ プ ト レ イ
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3. 各溶媒ラ イ ン の端に フ ィ ル タ ー を再度取 り 付け ま す。
4. 各 リ ザ ー バ ー キ ャ ッ プ を対応す る リ ザ ー バ ー に取 り 付け ま す。 

必要条件：溶媒ラ イ ン を かな ら ず リ ザ ー バ ー下部ま で伸ば し て く だ さ い。

B.2.4 廃液ラ イ ンの接続
ス ピ ル（こ ぼれ）ト レ イ と 結露廃液に つ い て廃液ラ イ ン を接続す る必要が あ り ま す。

装置内外に あ る廃液ラ イ ン を す べ て正し く 接続し、 障害物や曲げ に よ り 流れが妨げ ら れ て い な い
こ と を確認し ま す。装置の前面か ら出る  2 本の メ イ ン廃液ラ イ ン は、 ベ ン チ上面に水平に配置し、  
上方に向か ない よ う に す る必要が あ り ま す。 こ れ ら の廃液ラ イ ン の出⼝を、 す べ て の溶媒 リ ザ ー
バ ー の合計以上の容量を持つ適切な廃液容器に入れ る必要が あ り ま す。 廃液容器は、 装置よ り も
低い位置に置 く 必要が あ り ま す。 装置を移動し た り 、 装置の メ ン テ ナ ン ス を実⾏し た後は、 か な
ら ず廃液ラ イ ン を確認し て く だ さ い。

B.2.4.1 ス ピ ル ト レ イの廃液ラ イ ン
ス ピ ル ト レ イ の廃液⼝は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル の下、 溶媒コ ン デ ィ シ ョ ニ ン
グ ト レ イ の ア ク セ ス ド ア の下に あ り ま す。

ス ピ ル ト レ イの廃液ラ イ ンの配管方法：
1. 内径 1/4 イ ン チ の チ ュ ー ブ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）を、 ス ピ ル ト レ イ の廃液⼝か ら ベ ン  

チ正面に届 く ⻑さ に切 り 取 り ま す。
2. ス テ ッ プ 1 で切 り 取 っ た チ ュ ー ブ の⼀端を、 ス ピ ル ト レ イ の廃液⼝に接続し ま す。

3. チ ュ ー ブ の他端に  90° エ ル ボ ー（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）を取 り 付け ま す。

4. 内径 1/4 イ ン チ の チ ュ ー ブ を、 エ ル ボ ー フ ィ ッ テ ィ ン グ か ら廃液 リ ザ ー バ ー に届 く ⻑さ に  
切 り 取 り ま す。

5. ス テ ッ プ 4 で切 り 取 っ た チ ュ ー ブ を エ ル ボ ー と 廃液 リ ザ ー バ ー に接続し ま す。

B.2.4.2 結露廃液ラ イ ン
サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト の結露廃液⼝も、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の前面パ ネ ル の下、 ス ピ
ル ト レ イ の廃液⼝の右側に あ り ま す。 サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー か ら の結露に加え て、 結露廃液
に は壊れた サ ン プ ル バ イ ア ル か ら の こ ぼれが含ま れ る場合が あ り ま す。

結露廃液ラ イ ンの配管方法：
1. 内径 1/4 イ ン チ の チ ュ ー ブ（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）を、 結露廃液⼝か ら ベ ン チ正面に届  

く ⻑さ に切 り 取 り ま す。
2. ス テ ッ プ 1 で切 り 取 っ た チ ュ ー ブ の⼀端を、 結露廃液⼝に接続し ま す。

3. チ ュ ー ブ の他端に  90° エ ル ボ ー（ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト）を取 り 付け ま す。

注意：こ れ ら の廃液ラ イ ン を適切に接続し な い と 、 溶媒の漏れが発生し た と き に 
ベ ン チ や近 く の装置が損傷す る お そ れが あ り ま す。
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4. 内径 1/4 イ ン チ の チ ュ ー ブ を、 エ ル ボ ー フ ィ ッ テ ィ ン グ か ら廃液 リ ザ ー バ ー に届 く ⻑さ に  
切 り 取 り ま す。

5. ス テ ッ プ 4 で切 り 取 っ た チ ュ ー ブ を エ ル ボ ー と 廃液 リ ザ ー バ ー に接続し ま す。

B.2.5 ニー ド ル洗浄液と プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄液の リ ザーバーの取り
付け

ニ ー ド ル洗浄液 と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液の リ ザ ー バ ー⽤の チ ュ ー ブ は、 シ リ ン ジ コ ン パ ー ト
メ ン ト か ら出て い ま す。 各洗浄ラ イ ン は、 ラ ベ ル が付い て い る か、 ⾊分け さ れ て い ま す。 次の表
に、 各ラ イ ン の⾊ と サ イ ズ を⽰し ま す。 プ ラ ン ジ ャ シ ー ル洗浄液の イ ン レ ッ ト ラ イ ン に は 「Pump
Wash In」 の ラ ベ ル が あ り 、 ⼀端に デ ィ フ ュ ー ザ ー が接続さ れて い ま す。

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 と ニ ー ド ル洗浄に は、 別の液体 と 容器を使⽤し て く だ さ い。 こ れ ら の液
体の機能は異な る の で、 両方の⽤途に  1 種類の液体を使⽤す る と 、 ニ ー ド ル洗浄 と プ ラ ン ジ ャ ー  
シ ー ル洗浄の い ずれか の効果が低下す る お そ れが あ り ま す。 

ニ ー ド ル洗浄液と プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄液の リ ザーバーの取り付け方法：
1. ニ ー ド ル洗浄液 リ ザ ー バ ー と プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液 リ ザ ー バ ー を、 セ パ レ ー シ ョ ン モ

ジ ュ ー ル の上に あ る ド リ ッ プ ト レ イ に置き ま す。
2. ニ ー ド ル洗浄イ ン レ ッ ト ラ イ ン（透明ラ イ ン、 「Needle Wash」 と 白⾊ラ ベ ル表⽰）か ら デ ィ  

フ ュ ーザー を取り 外し、 ラ イ ン を リ ザーバーキ ャ ッ プ に通し、 デ ィ フ ュ ーザー を ラ イ ン の端
に再び取 り 付け、 キ ャ ッ プ を ニ ー ド ル洗浄液 リ ザ ー バ ー に取 り 付け ま す。

3. ニ ー ド ル洗浄ア ウ ト レ ッ ト ラ イ ン（⻩⾊ま た は透明）と サ ン プ ル ル ー プ廃液ラ イ ン（透明）
を適切な廃液容器に入れ ま す。

4. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄イ ン レ ッ ト ラ イ ン（透明、 「Pump Wash In」 と ラ ベ ル表⽰）か ら  
デ ィ フ ュ ーザー を取 り 外し、 ラ イ ン を リ ザーバー キ ャ ッ プ に通し、 デ ィ フ ュ ーザー を ラ イ ン
の端に再び取 り 付け、 キ ャ ッ プ を プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液 リ ザ ー バ ー に取 り 付け ま す。

5. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄の廃液ラ イ ン（透明）を適切な廃液容器に入れ ま す。

注意：セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の損傷を防 ぐ た め、 使⽤す る移動相 と 混和性の
あ る ニ ー ド ル洗浄液、 お よ び プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄液を使⽤し て く だ さ い。

表 B–3： ニ ー ド ル洗浄液と プ ラ ン ジ ャ ーシール洗浄液のラ イ ンの色コ ー ド

洗浄ラ イ ン 色コ ー ド 内径（イ ン チ）
ニ ー ド ル洗浄イ ン レ ッ ト 白⾊/透明 

（「Needle Wash」 と ラ ベ ル表⽰）
1/16

ニ ー ド ル洗浄ア ウ ト レ ッ ト ⻩⾊ま た は透明 1/16

サ ン プ ル ル ー プ廃液 透明 1/16

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 
イ ン レ ッ ト

透明 
（「Pump Wash In」 と ラ ベ ル表⽰）

1/8

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 
廃液

透明 1/8
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B.2.6 カ ラ ムの接続
カ ラ ム イ ン レ ッ ト に接続す る サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム の ス テ ン レ ス ス チ ー ル ア ウ ト レ ッ
ト チ ュ ー ブ は、 ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト に含ま れ て い ま す。 こ の チ ュ ー ブ は、 装置の右側パ ネ ル を
通る イ ン ジ ェ ク タ ー ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ に接続し ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を カ ラ ム切 り 替え バ ル ブ に接続す る場合は、 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ を
カ ラ ム切 り 替え バ ル ブ の イ ン レ ッ ト に接続し ま す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を外部オ ー ト サ ン
プ ラ ー に接続 し て、 Operate Gradient by Event In 動作モ ー ド の動作を設定す る場合は、 ア ウ ト     
レ ッ ト チ ュ ー ブ を オ ー ト サ ン プ ラ ー の イ ン レ ッ ト に接続し ま す。

カ ラ ムの接続方法：
1. ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ を右の サ イ ド パ ネ ル の中央に あ る開⼝部に通し ま す。
2. ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ を カ ラ ム の イ ン レ ッ ト に接続し、 フ ィ ッ テ ィ ン グ を固定し ま す。

ス タ ー ト ア ッ プ キ ッ ト に は、 2 組の カ ラ ム ク リ ッ プ と  M4 ´ 10 のね じ が あ り ま す。 フ ロ ン ト パ ネ     
ル の シ リ ン ジ ド ア の後ろ の コ ン パー ト メ ン ト内に、 短い ク リ ッ プ を使⽤し て、 最大外径 7.9 mm で   
⻑さ  15 cm の カ ラ ム を取り 付け る こ と がで き ま す。 ⻑い カ ラ ム を使⽤す る には、 ⻑い カ ラ ム ク リ ッ    
プ を、 セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の側面の ス ロ ッ ト か ら突き出る よ う に取 り 付け ま す（205 ペ ージ 
の図 「チ ュ ー ブ接続⽤フ レ ー ム開⼝部の側面図（サ イ ド パネ ル を取り 外し た状態）」 を参照し て く だ
さ い）。

オ プ シ ョ ン の カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）を取 り 付け た場合は、 220 ペ ー 
ジ の図 「カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の取 り 付け」 を参照し て、 カ ラ ム ヒ ー
タ ー（ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）に ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ を接続し ま す。

図 B–8： チ ュ ーブ接続用フ レ ーム開口部の側面図（サ イ ド パネル を取り外し た状態）

シ リ ン ジ 
ア ク セ ス ド ア

検出器ド リ ッ プ ト レ イ の廃液ラ イ ン⽤の穴
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B.2.7 カ ラ ム選択バルブの接続
次の オ プ シ ョ ン の カ ラ ム選択バ ル ブ は、 複数の カ ラ ム間で流路を切 り 替え ま す。

• 3 カ ラ ム選択バ ル ブ
• 6 カ ラ ム選択バ ル ブ
• 2 カ ラ ム再生バ ル ブ

B.2.7.1 2 カ ラ ム選択バルブ
2 カ ラ ム（6 ポ ー ト、 2 ポ ジ シ ョ ン）選択バ ル ブ は ス タ ン ド ア ロ ー ン⽤オ プ シ ョ ン で あ り 、 現場取   
り 付け⽤に注⽂で き ま す。

B.2.7.2 3 カ ラ ム選択バルブ
3 カ ラ ム選択バ ル ブ（8 ポ ー ト、 3 ポ ジ シ ョ ン）は、 出荷時に次の よ う に あ ら か じ め設定さ れて い   
ま す。

• ポ ー ト  1 – カ ラ ム に接続（2.1 mm×50 mm の カ ラ ム が付属）
• ポ ー ト  2 – 廃液に接続
• ポ ー ト  3 – リ ス ト リ ク タ ー を経由し て検出器に接続

図 B–9： 3 カ ラ ム選択バルブの構成（出荷時）
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3 カ ラ ム選択バ ル ブ の取 り 付け は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の取 り 付け後 
に⾏い ま す。（220 ペ ー ジ の 「カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の取 り 付け」 を参 
照し て く だ さ い。）

必要な器材

5/16 イ ン チ の ス パ ナ

3 カ ラ ム選択バルブを サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの流路に接続す る方法：
1. 5/16 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、 赤⾊の ラ イ ン（e2695 イ ン ジ ェ ク タ ー か ら）を カ ラ ム選  

択バ ル ブ の  IN ポ ー ト に接続し ま す。

2. 3 カ ラ ム選択バル ブ に付属のチ ュ ー ブ と フ ィ ッ テ ィ ン グ を使⽤し て、 カ ラ ム選択バル ブ の OUT  
ポ ー ト を検出器の イ ン レ ッ ト に接続し ま す。

3. カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の内側に あ る ス テ ン レ ス製ユ ニ オ ン を外し
て、 代わ り に カ ラ ム を取 り 付け ま す。

ヒ ン ト：カ ラ ムは、 バ ル ブ に付属の も の も、 異な る も の も使⽤で き ま す。

4. カ ラ ム選択バ ル ブ の ポ ー ト  2 か ら の廃液ラ イ ン（配管済み）を、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ  
ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー の下部の穴を通し て、 適切な廃液 リ ザ ー バ ー に入れ ま す。

ア プ リ ケ ー シ ョ ン に合わせ て、 3 カ ラ ム選択バ ル ブ を再設定し ま す。

B.2.7.3 6 カ ラ ム選択バルブ
6 カ ラ ム選択バ ル ブ は別に、 巻い た  0.010 イ ン チ の  PEEK チ ュ ー ブ、 内径 0.0025 イ ン チ の リ ス    
ト リ ク タ ー チ ュ ー ブ、 お よ び  SealTight フ ィ ッ テ ィ ン グ付き で出荷 さ れ ま す。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン  
に合わせ て接続し ま す。（208 ペ ー ジ の図「6 カ ラ ム選択バ ル ブ の接続（例）」 を参照し て く だ さ い。）

ヒ ン ト：3 カ ラ ム選択バ ル ブ と 同様に、 6 つ の カ ラ ム位置の い ずれ も、 リ ス ト リ ク タ ー⽤ま た は  
廃液⽤に使⽤で き ま す。（206 ペ ー ジ の図 「3 カ ラ ム選択バ ル ブ の構成（出荷時）」 を参照し て く   
だ さ い。）
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図 B–10： 6 カ ラ ム選択バルブの接続（例）
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B.2.7.4 2 カ ラ ム再生バルブ
2 カ ラ ム再生バ ル ブ は別に、 巻い た  0.010 イ ン チ の  PEEK チ ュ ー ブ、 内径 0.0025 イ ン チ の リ ス     
ト リ ク タ ー チ ュ ー ブ、 お よ び  SealTight フ ィ ッ テ ィ ン グ付き で出荷 さ れ ま す。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン  
に合わせ て接続し ま す。（209 ペ ー ジ の図 「カ ラ ム再生バ ル ブ の接続（例）」 を参照し て く だ さ い。） 
詳細に つ い て は、 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に お問い合わせ く だ さ い。

図 B–11： カ ラ ム再生バルブの接続（例）

B.2.8 検出器の接続
以下で検出器を  Alliance HPLC シ ス テ ム に接続す る⼀般的な手順を説明し ま す。 特定の検出器の   
接続方法の詳細に つ い て は、 検出器の マ ニ ュ ア ル を参照し て く だ さ い。

検出器の接続方法：
1. カ ラ ム の ア ウ ト レ ッ ト を検出器の イ ン レ ッ ト に接続し ま す。
2. 検出器の ア ウ ト レ ッ ト か ら廃液ラ イ ン を適切な廃液容器に接続し ま す。

ヒ ン ト：漏れた液に よ る損傷を防止す る た め に、 検出器の チ ュ ー ブ接続の下に ド リ ッ プ ト レ イ を
設置し て く だ さ い。 ド リ ッ プ ト レ イ の設置に関し て は、 196 ペ ー ジ の 「B シ リ ー ズ ド リ ッ プ ト レ  
イ の取 り 付け」 と 198 ペ ー ジ の 「A お よ び  C シ リ ー ズ の ド リ ッ プ ト レ イ お よ び固定ブ ラ ケ ッ ト の    
取 り 付け」 を参照し て く だ さ い。
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B.3 シグ ナ ル接続

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に は、 外部デ バ イ ス と 共に動作す る た め の接続端子 と 通
信ポ ー ト が あ り ま す。（195 ペ ー ジ の図 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル」 を参照し て く  
だ さ い。）

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に必要なシ グ ナ ル接続は、 次の検討事項に よ っ て異な り ま す。

• セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル⽤に選択す る動作モ ー ド（System Controller、 No Interaction、  
ま た は Remote Control の い ずれか の モ ー ド）

• HPLC シ ス テ ム を構成す る装置の種類

こ の セ ク シ ョ ン で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル に あ る端子、 RS-232 コ ネ ク タ ー、 
IEEE-488 バ ス コ ネ ク タ ー、 お よ び  Ethernet イ ン タ ー フ ェ ー ス か ら⾏え る入出⼒ (I/O) お よ び デ ジ    
タ ル シ グ ナ ル接続に つ い て説明し ま す。
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図 B–12： 信号ケーブルの接続
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を接続
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B.3.1 I/O シ グ ナ ルの接続
背面パ ネ ル に は、 I/O シ グ ナ ル⽤ね じ止め端子を持つ取 り 外し可能な コ ネ ク タ ー が  2 つ付い て い   
ま す。 こ れ ら の コ ネ ク タ ーはシ グ ナ ル ケ ー ブ ル が⼀方向に し か挿入さ れない よ う に な っ て い ま す。

図 B–13： I/O シ グ ナ ル コ ネ ク ター

B.3.1.1 I/O シグ ナ ル
次の表に、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の  I/O ネ ク タ ー か ら送信さ れ る シ グ ナ ル を⽰し ま す。 各シ  
グ ナ ル の電気仕様の詳細に つ い て は、 付録 C を参照し て く だ さ い。

注意：他の コ ン ポ ー ネ ン ト の損傷を防 ぐ た め に、 A と  B の コ ネ ク タ ー の突起を    
取 り 外さ ない で く だ さ い。こ れ ら の突起に よ り 、A コ ネ ク タ ーは右側の ス ロ ッ ト、 
B コ ネ ク タ ー は左側の ス ロ ッ ト（背面パ ネ ル に向か っ て）に だ けはめ る こ と が で 
き ま す。

表 B–4： I/O シ グ ナ ル 

シグ ナ ル 説明
Inject start

（注入開始）
注入が開始さ れ た こ と を⽰す出⼒（接点 リ レ ー）で す。
⼀対の配線を  2 つ の注入開始端子に接続し ま す。

Stop flow
（送液停止）

他の  LC コ ン ポ ー ネ ン ト が セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル か ら の溶媒の送液
を停止で き る入⼒で す。［Configuration］（設定）画面の［Events In］ 

（イ ベ ン ト入⼒）ス ク リ ー ン キ ー を使⽤し て、 送液停止の シ グ ナ ル条件を
指定す る こ と が で き ま す。
正の入⼒ワ イ ヤ ー を 「Stop Flow +」 端子、 負の入⼒ワ イ ヤ ー を 
「Stop Flow -」 端子に接続し ま す。

コ ネ ク タ ー  Aコ ネ ク タ ー  B

Inject Start

Stop Flow

Hold Inject 1

Hold Inject 2

Chart Out

Ground

Ground

Switch 1

Switch 2

Ground

Switch 3

Switch 4

Ground

Run Stopped

1

2

3

4+

5-

6+

7-

8+

9-

10

11

12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
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次の表に、 チ ャ ー ト出⼒シ グ ナ ル の パ ラ メ ー タ ー電圧を⽰し ま す。

a. 圧⼒の チ ャ ー ト出⼒シ グ ナ ルは 5500 psi に ス ケ ー ル（お よ び表⽰）さ れ ま すが、 セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の最大動   
作圧⼒は 34473.8 kPa (344.7 bar、 5000 psi) です。

Hold inject 1 お よ び  
2（注入ホ ー ル ド  1 
お よ び  2）

他の  LC コ ン ポ ー ネ ン ト に注入を遅ら せ る こ と を可能に す る入⼒（例：
Operate Gradient by Event In モ ー ド で使⽤す る外部オ ー ト サ ン プ ラ ー、
ま た は フ ラ ク シ ョ ン コ レ ク タ ー）。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に注入を⾏
わせない よ う に シ グ ナ ル条件を指定す る こ と が で き ま す（［Configuration］

（設定）画面の［Events In］（イ ベ ン ト入⼒）ス ク リ ー ン キ ー を使⽤）。
正の入⼒ワ イ ヤ ー を該当の 「Hold Inject +」 端子に、 ま た負の入⼒ワ イ
ヤ ー を該当す る 「Hold Inject -」 端子に接続し ま す。

Chart out
（チ ャ ー ト出⼒）

ア ナ ロ グ シ グ ナ ル（現在の セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド ま た はデ フ ォ ル ト の セ
パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド で指定）を、 イ ン テ グ レ ー タ ー や ス ト リ ッ プ チ ャ ー
ト レ コ ー ダ ーな ど の装置に出⼒し ま す。（107 ペ ー ジ の 「I/O パ ラ メ ー タ ー  
値の設定」 を参照し て く だ さ い。）チ ャ ー ト出⼒シ グ ナ ル と し て、 次の シ
グ ナ ル の い ずれか を指定で き ま す。
• 流量
• シ ス テ ム圧⼒
• サ ン プ ル ル ー プ圧⼒
• プ ラ イ マ リ ー ヘ ッ ド圧⼒
• 組成（%A、 %B、 %C、 %D）
• サ ン プ ル温度
• カ ラ ム温度
• デ ガ ッ サ ー真空度

次の表に、 こ れ ら の各パ ラ メ ー タ ー の出⼒シ グ ナ ル の条件を⽰し ま す。
Switch 1 〜 Switch   
4（ス イ ッ チ  1 〜ス  
イ ッ チ  4）

214 ペ ー ジ の 「イ ベ ン ト ス イ ッ チ」 を参照し て く だ さ い。

Run stopped
（分析停止）

エ ラ ー状態あ る いはオ ペ レ ー タ ーの要求（例：Stop Flow ボ タ ン を押す）に  
応じ て セパ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ールが動作を停止し た こ と を⽰す出⼒です。

表 B–5： チ ャ ー ト出⼒シ グ ナ ルの状態

シグ ナ ル パラ メー ター設定値 
0 V（最小値）

パラ メー ター設定値 
2000 V（最大値）

流量 0.000 mL/分 10.000 mL/分
シ ス テ ム ル ー プ圧⼒ -344.7 kPa (-3.45 bar、 -50 psi) 37920 kPa (380 bar、 5500 psi)

サ ン プ ル ル ー プ圧⼒ -0.69 kPa (-0.007 bar、 -0.1 psi) 3454.3 kPa (34.5 bar、 501 psi)

プ ラ イ マ リ ー ヘ ッ ド圧⼒ -344.7 kPa (-3.45 bar、 -50 psi) 34473.8 kPa
(344.7 bar, 5000a psi)

組成⽐ 0.0% 100.0%

サ ン プ ル温度 4 °C 40 °C

カ ラ ム温度 20 °C 60 °C

デ ガ ッ サ ー真空度（絶対値） 0.0 psi 68.9 kPa (0.7 bar、 10.0 psi)

表 B–4： I/O シ グ ナ ル（続き）

シグ ナ ル 説明
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B.3.1.2 イ ベ ン ト ス イ ッ チ
コ ネ ク タ ー  A の ス イ ッ チ  1 〜 4 は、 カ ラ ム選択バ ル ブ、 フ ラ ク シ ョ ン コ ネ ク タ ー、 ま た は同様な    
外部デ バ イ ス を制御す る接点 リ レ ー ス イ ッ チ と し て動作で き ま す。 ス イ ッ チ端子の各ペ ア（例：
ス イ ッ チ  1 の  2 つ の端子）が外部デ バ イ ス と 接続し ま す。 ス イ ッ チ は、 次の  2 つ の方法で操作で    
き ま す。

• ［Status］（ス テ ー タ ス）画面か ら手動操作
• ［I/O］画面の時間テ ー ブ ル を使⽤す る セ パ レ ー シ ョ ン メ ソ ッ ド か ら⾃動操作

⾃動分析で ス イ ッ チ を使⽤す る方法に つ い て は、 107 ペ ー ジ の 「I/O パ ラ メ ー タ ー値の設定」 を参  
照し て く だ さ い。 

次の表に、 イ ベ ン ト ス イ ッ チ の各位置の機能を⽰し ま す。

B.3.2 デ ジ タ ル シグ ナ ル接続
背面パネ ル には、 デジ タ ル シ グ ナ ル通信⽤の RS-232 イ ン タ ー フ ェ ー ス コ ネ ク タ ー 1 個、 IEEE-488   
イ ン タ ー フ ェ ー ス コ ネ ク タ ー 1 個、 お よ び Ethernet コ ネ ク タ ー 1 個が あ り ま す。（195 ペ ージの図    
「セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ー ルの背面パネ ル」 を参照し て く だ さ い。）

B.3.2.1 RS-232 の接続
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に は、RS-232 ポ ー ト通信⽤の  DB-9 コ ネ ク タ ー が あ り ま す。（195 ペ ー    
ジ の図 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル」 を参照し て く だ さ い。）RS-232 ポ ー ト は、 バ 
イ ナ リ ー と  ASCII の両方の通信を サ ポ ー ト し ま す。 

Waters 以外の デ ー タ シ ス テ ム で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を リ モ ー ト制御す る場合は、 RS-232 
を 介 し て 接続 し ま す。 こ の 通信 を 有効 に す る に は、 デ ー タ シ ス テ ム の 要件 に 合 わ せ て、

［Configuration］（設定）画面か ら［Controlled via RS232 (ASCII)］（RS232 (ASCII) に よ る制御）    
ま た は［Controlled via RS232 (Binary)］（RS232（バ イ ナ リ ー）に よ る 制御）を 選択 し ま す。   

［Configuration］（設定）画面の詳細に つ い て は、 47 ペ ー ジ の 「設定パ ラ メ ー タ ー の設定」 を参照 
し て く だ さ い。

ま た は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が  System Controller モ ー ド の と き に、 RS-232 ポ ー ト を使⽤    
し て、 外部デ バ イ ス（例：Waters 746 デ ー タ モ ジ ュ ー ル、 シ リ ア ル プ リ ン タ ー）に デ ー タ を送信  
で き ま す。 こ の イ ン タ ー フ ェ ー ス か ら、 次の  2 種類の デ ー タ を送信で き ま す。

• 印刷デ ー タ  –［Print］（印刷）ス ク リ ー ン キ ー を押し た場合
• レ ポ ー ト デ ー タ  – レ ポ ー ト の生成時

表 B–6： イ ベ ン ト ス イ ッ チの位置と機能

位置 機能
On（オ ン） ス イ ッ チ を閉じ る
Off（オ フ） ス イ ッ チ を開 く
Toggle（ト グ ル） ス イ ッ チ の現在の状態を変更す る
Pulse（パ ル ス） ユ ー ザ ー が指定し た時間の間ス イ ッ チ を閉じ る /開 く
No change（変更な し） ス イ ッ チ を現在の状態の ま ま に す る
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次の表に、［Configuration］（設定）画面で選択で き る  RS-232 出⼒デ ー タ の パ ラ メ ー タ ー値を⽰  
し ま す。［Configuration］（設定）画面の詳細に つ い て は、 47 ペ ー ジ の 「設定パ ラ メ ー タ ー の設定」 
を参照し て く だ さ い。

B.3.2.2 IEEE-488 接続
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を次の  IEEE-488 デ バ イ ス に接続す る に は、 IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー   
ス コ ネ ク タ ー を使⽤し ま す。（195 ペ ー ジ の図 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の背面パ ネ ル」 を参照 
し て く だ さ い。）

• Waters 2487、 486、 2414、 2410、 410 検出器
• Empower ソ フ ト ウ ェ ア シ ス テ ム の  BusLAC/E カ ー ド、 ネ ッ ト ワ ー ク  LAC/E モ ジ ュ ー ル、    

ま た は LAC/E32 取 り 込みサ ー バ ー（Empower ソ フ ト ウ ェ ア）
• MassLynx コ ン ピ ュ ー タ ー の汎⽤装置ボ ー ド

必要条件：

• 通信に  Ethernet ポー ト を使⽤し て い る と き に、同時に セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ー ルの IEEE-488   
イ ン タ ー フ ェ ー ス は使⽤で き ま せ ん。

• リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が次の い ず れ か の構成の場合は、
IEEE-488 通信に つ い て だ け セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を構成で き ま す。
– セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 検出器が  IEEE-488 で デ ー タ シ ス テ ム と 通信す る場合。
– セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール と デー タ シ ス テ ムが IEEE-488 で通信し、Ethernet で だ けデー   

タ シ ス テ ム と 通信で き る  1 台以上の検出器（例、 Waters 2998、 2489、 2475、 2424、   
e-SAT/IN モ ジ ュ ー ル接続、 ま たは 3100 MS 検出器）が含まれて い る場合。 32 ページの    
「サポ ー ト さ れて い る  IEEE-488 と  Ethernet の構成」 を参照し て く だ さ い。）

セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの IEEE-488 コ ネ ク タ ー には、標準の IEEE-488 ケ ー ブ ル を接続で き ま す。

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル が シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ー と し て動作す る典型的な HPLC シ ス テ ム で  
の シ グ ナ ル接続（IEEE-488 お よ び  RS-232）に つ い て は、 30 ペ ー ジ の図 「HPLC シ ス テ ム の デ ジ    
タ ル シ グ ナ ル制御」 を参照し て く だ さ い。 Empower ソ フ ト ウ ェ ア制御で セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー 
ル が動作す る場合に使⽤す る シ グ ナ ル接続に つ い て は、 32 ペ ー ジ の 「Empower に よ る制御」 を  
参照し て く だ さ い。

表 B–7： ［Configuration］（設定）画面に表示さ れ る  RS-232 出⼒パラ メーター

パラ メー ター 値
Device（デ バ イ ス） な し、 746 Integrator（イ ン テ グ レ ー タ ー）、

Serial Printer（シ リ ア ル プ リ ン タ ー）、 
BCD output（2 進化十進コ ー ド出⼒）

Baud rate（ボ ー レ ー ト） 1200、 2400、 9600

コ ン ポ ー ネ ン ト の損傷を防 ぐ た め、 IEEE-488 バ ス に接続す る す べ て の装置の電源  
を オ フ に し て か ら、 IEEE-488ケ ー ブ ル を装置に接続し て く だ さ い。
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B.3.2.3 IEEE-488 のア ド レ スの設定
［Configuration］（設定）画面か ら、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の  IEEE-488 ア ド レ ス の表⽰ と 変  
更が で き ま す。（52 ペ ー ジ の 「操作モ ー ド の設定」 を参照し て く だ さ い。）

B.3.2.4 Ethernet 接続
セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール には、 Ethernet ポー ト通信⽤の RJ-45 コ ネ ク タ ーがあ り ま す。（195 ペー    
ジの図 「セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールの背面パネル」 を参照し て く だ さ い。）Ethernet ポ ー ト、 10/100 
Base-T イ ン タ ー フ ェ ー ス が、 リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル⽤に構成さ れ た セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と  
共に使⽤さ れ ま す。 こ れは、 Empower 2 が セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の動作を コ ン ト ロ ー ル す る  
場合で す。 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と  Empower ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー デ ー タ シ ス テ ム を含む典  
型的な HPLC シ ス テ ム で の シ グ ナ ル接続に つ い ては、 32 ページの図 「Empower 3 ソ フ ト ウ ェ ア で    
制御さ れる典型的な e2695 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ール の HPLC シ ス テ ム」 を参照し て く だ さ い。

必要条件：

• 通信に  IEEE-488 イ ン タ ー フ ェ ー ス を使⽤し て い る と き に、同時に セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー  
ル の  Ethernet ポ ー ト は使⽤で き ま せ ん。

• リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ル で、セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル を  Ethernet 通信⽤に構成で き る のは、  
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル と 検出器の両方が  Ethernet で デ ー タ シ ス テ ム と 通信す る構成の  
場合だ け で す。（32 ペ ー ジ の 「サ ポ ー ト さ れ て い る  IEEE-488 と  Ethernet の構成」 を参照    
し て く だ さ い。）

ヒ ン ト：HPLC の  Ethernet 接続に便利な Ethernet ス イ ッ チ通信キ ッ ト  (700004123) を  Waters    
か ら ご注⽂い た だ け ま す。 こ の キ ッ ト に は、 8 ポ ー ト の  Ethernet ス イ ッ チ、 ケ ー ブ ル、 お よ び セ   
パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル ま た は 1500 シ リ ー ズ  HPLC ポ ン プ の背面に ス イ ッ チ を取 り 付け る た め    
の マ ウ ン ト ⽤ ブ ラ ケ ッ ト が 含 ま れ て い ま す。 Ethernet の 詳細 に つ い て は、 Waters Ethernet  
Instrument Getting Started Guide（『Waters Ethernet 装置入門ガ イ ド』）（71500074403）を参照し    
て く だ さ い。

IEEE-488 の コ ン ト ロ ー ル と 同様に、 Waters 2489、 2998、 2414、 2424 検出器な ど 、 Ethernet コ ン    
ト ロ ー ル の  Waters の装置の ト リ ガ ー は Ethernet ケ ー ブ ル を 経由 し て発生す る の で、 外部 I/O    
ケ ー ブ ル は不要で す。

例外：Waters 2475 蛍光検出器 V2.01 は、 Ethernet コ ン ト ロ ー ル下で外部 I/O ト リ ガ ー ケ ー ブ ル    
が必要で す。

B.3.2.5 Ethernet ポー ト の設定
［Configuration］（設定）画面で、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に対し て［Auto/Ethernet］を選択し
ま す。 Ethernet ポ ー ト の設定方法に つ い て は、 52 ペ ー ジ の 「操作モ ー ド の設定」 を参照し て く だ  
さ い。
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B.4 ハー ド ウ ェ ア オ プシ ョ ンの追加

ア プ リ ケ ー シ ョ ン に合わせ て、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に以下の オ プ シ ョ ン を取 り 付け る こ と
が で き ま す。

• 大型サ ン プ ル ル ー プ
• カ ラ ム ヒ ー タ ー
• カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー
• 大型ま た は小型の シ リ ン ジ
• カ ラ ム選択バ ル ブ

B.4.1 オ プシ ョ ンのサ ン プルループの取り付け
100 µL を超え る サ ン プ ル容量を注入す る に は、 オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ル ー プ を取 り 付け ま す。  
こ の た め に は、 次の作業を⾏ う 必要が あ り ま す。

• 右の サ イ ド パ ネ ル を取 り 外し ま す。
• サ ン プ ル ル ー プ を取 り 付け ま す。
• 右の サ イ ド パ ネ ル を取 り 付け ま す。

必要な器材

• プ ラ ス ド ラ イ バ ー、 #2 

• 5/16 イ ン チ レ ン チ、 2 個
• モ ン キ ー レ ン チ  

• サ ン プ ル ル ー プ オ プ シ ョ ン キ ッ ト
• ユ ニ オ ン  (WAT097334)

サ イ ド パネル を取り外す方法：

注：こ の手順は カ ラ ム ヒ ー タ ー がない、 ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が設置さ れ
て いない セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル に のみ、適⽤さ れ ま す。カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー
/ ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が設置さ れ て い る場合、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル を取 り 外
す方法に つ い て は、 139 ペ ー ジ を参照し て く た さ い。

1. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ フ に し て、 コ ン セ ン ト か ら電源コ ー ド を外し ま す。
2. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の右の サ イ ド パ ネ ル を固定し て い る  2 本のね じ を外し ま す。

3. サ イ ド パ ネ ル を後方に ス ラ イ ド し て、 背面パ ネ ル の⽀柱か ら外し ま す。

移動す る サ ン プ ル カ ロ ー セ ル に指を挟ま な い た め に、 サ ン プ ル コ ン パ ー ト メ ン ト 
の側面に あ る カ バ ー プ レ ー ト を取 り 外さ ない で く だ さ い。
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出荷時に取り付け済みの 100 µL ループに サ ン プル ループを追加す る方法：
1. 5/16 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、 圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー か ら サ ン プ ル ル ー プ を取 り 外し 

ま す。（219 ペ ー ジ の図 「サ ン プ ル ル ー プ の取 り 外し」 を参照し て く だ さ い。）

2. 取 り 外し た サ ン プ ル ル ー プ に ユ ニ オ ン を取 り 付け ま す。 

3. ユ ニ オ ン の未接続側に新し い サ ン プ ル ル ー プ を接続し ま す。
4. 新し い サ ン プ ル ル ー プ の未接続側を圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に接続し ま す。
5. レ ン チ で接続部を締め ま す。
6. 電源ケ ー ブ ル を接続し、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ ン に し ま す。
7. ［Configuration］（設定）画面で、 新し い サ ン プ ルルー プ の容量を入⼒し ま す。（47 ペ ー ジ の

「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設定方法」 を参照し て く だ さ い。）
8. パ ー ジ と 圧⼒チ ェ ッ ク を⾏い、 漏れが な い こ と を確認し ま す。（パ ー ジ の手順に つ い て は、

60 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の パ ー ジ」 を参照し て く だ さ い。）

B.4.1.1 サ ン プルループの取り付け方法：
1. 5/16 イ ン チ の レ ン チ を使⽤し て、 圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー、 お よ び イ ン ジ ェ ク タ ー ア セ ン 

ブ リ ー の ニ ー ド ル テ ィ ー か ら サ ン プ ル ル ー プ を取 り 外し ま す。（219 ペ ー ジ の図 「サ ン プ ル 
ル ー プ の取 り 外し」 を参照し て く だ さ い。）

2. サ ン プ ル ル ー プ の⼀端を ニ ー ド ル テ ィ ー に接続し ま す。
3. 新し い サ ン プ ル ル ー プ の未接続側を圧⼒ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に接続し ま す。
4. レ ン チ で接続部を締め ま す。
5. 電源ケ ー ブ ル を接続し、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源を オ ン に し ま す。
6. ［Configuration］（設定）画面で、 新し い サ ン プ ル ル ー プ の容量を入⼒し ま す。（47 ペ ー ジ 

の 「セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の設定方法」 を参照し て く だ さ い。）
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7. パ ー ジ と 圧⼒チ ェ ッ ク を⾏い、 漏れが な い こ と を確認し ま す。（パ ー ジ の手順に つ い て は、
60 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の パ ー ジ」 を参照し て く だ さ い。）

図 B–14： サ ン プルループの取り外し

B.4.1.2 右のサ イ ド パネルの再取り付け
こ の手順は、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が ない セ パ レ ー シ ョ ン モ
ジ ュ ー ル に のみ適⽤さ れ ま す。 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ プ シ ョ ン が イ ン
ス ト ー ル さ れ て い る場合は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ イ ド パ ネ ル を再度取 り 付け る方法に
つ い て、 139 ペ ー ジ を参照し て く た さ い。

パネル を取り付け る方法：
1. 背面パ ネ ル の⽀柱に サ イ ド パ ネ ル を載せ ま す。
2. サ イ ド パ ネ ル を前方に ス ラ イ ド し て、 ア ウ ト レ ッ ト チ ュ ー ブ と サ イ ド パ ネ ル の ス ロ ッ ト の

位置を合わせ ま す。
3. サ イ ド パ ネ ル のね じ を留め ま す。
4. セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電源コ ー ド を コ ン セ ン ト に差し込み、 電源を オ ン に し ま す。

�������

サ ン プ ル ル ー プ と
圧⼒ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ー の接続

イ ン ジ ェ ク タ ー
ア セ ン ブ リ ー

サ ン プ ル ル ー プ と  
ニ ー ド ル テ ィ ー と の接続
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B.4.2 カ ラ ム ヒ ーターおよびカ ラ ム ヒ ーター /クーラ ーの取り付け
カ ラ ム ヒ ー タ ー ま たは カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ーは、 右の サ イ ド パネ ル にね じ  3 本で固定さ れて い  
ま す。 セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ー ル背面の コ ネ ク タ ー が、 カ ラ ム ヒ ー タ ー ま たは カ ラ ム ヒ ー タ ー /ク ー
ラ ー に電源と シ グ ナ ル を接続し て い ま す。 Waters Alliance シ リ ー ズの カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム  
ヒ ー タ ー /ク ー ラ ー装置の取 り付け、 操作、 メ ン テ ナ ン ス、 お よ び基本的な ト ラ ブ ルシ ュ ー テ ィ ン グ
の手順の説明に つ い ては、 Waters Alliance Series Column Heater and Column Heater/Cooler
Operator’s Guide（『Waters Alliance シ リ ー ズ カ ラ ム ヒ ー タ ー お よ び カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー オ ペ   
レ ー タ ー ズ ガ イ ド』）を参照し て く だ さ い。

B.4.3 シ リ ン ジの取り付け
シ リ ン ジ の取 り 付け手順に つ い て は、 142 ペ ー ジ の 「シ リ ン ジ の交換」 を参照し て く だ さ い。
2018 年 2 月 27 日、 715003794JA リ ビ ジ ョ ン  C
220 ページ



     
C 仕様

こ こ に記載さ れ て い る仕様は、 そ れぞれの試験室で の条件に よ り ま す。 仕様に つ い て の詳細情報
は、 Alliance e2695 Separations Module Site Preparation Guide（『Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン 
モ ジ ュ ー ル の設置環境ガ イ ド』 ）を参照す る か、 Waters テ ク ニ カ ル サ ー ビ ス に お問い合わせ く だ 
さ い。

C.1 物理的仕様

以下の表は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の物理的仕様の⼀覧で す。

表 C–1： 物理的仕様

属性 仕様
⾼さ 57.1 cm（22.5 イ ン チ）
奥⾏き 57.1 cm（22.5 イ ン チ） 

オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー付き の場合、 
64.8 cm（25.5 イ ン チ）

幅 45.7 cm（18 イ ン チ） 
オ プ シ ョ ン の カ ラ ム ヒ ー タ ー ま た は カ ラ ム ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー付き の
場合、 58.4 cm（23.0 イ ン チ）

重量 48.5 kg（107 ポ ン ド）
オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー と カ ラ ム ヒ ー タ ー（ま た は
ヒ ー タ ー / ク ー ラ ー）モ ジ ュ ー ル付き の場合、 62.1 kg（137 ポ ン ド）

接水部の材質 316 ス テ ン レ ス、 ル ビ ー、 サ フ ァ イ ア、 MP35N、 PEEK、 PPS、
UHMWPE、 Tefzel (ETFE)、 Teflon®（FEP お よ び  PTFE）、 Teflon AF、
Fluoroloy G、 Fluoroloy-08R
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C.2 環境仕様

以下の表は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の環境仕様の⼀覧で す。

C.3 電気的仕様

以下の表は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の電気的仕様の⼀覧で す。

表 C–2： 使用環境仕様

属性 仕様
動作時の温度 4 〜 40 °C（39 〜 104 °F）
相対湿度 20 〜 80%、 結露な し
音響 ノ イ ズ < 65 dB(A)

溶媒の適合性（付録 D を参照） 使⽤し て い る材料 と 化学反応を起こ さ ない溶
媒。 塩やバ ッ フ ァ ー はシ ー ル の寿命を短 く す
る お そ れが あ り ま す（特に3000 psi を超え る
圧⼒の場合）。

表 C–3： 電気的仕様 

属性 仕様
電源の要件 950 VA (最大）
線間電圧 100 〜 240 Vac

頻度 50 〜 60 Hz

時間制御ま た はユ ー
ザ ー制御の ス イ ッ チ 
接点 S1 〜 S4

制御接点 4 つ（接点あ た り 端子 2 つ）
最大許容電流：0.5 A（接点あ た り ）
最大許容電圧：30 Vdc

接触抵抗：0.2 オ ー ム
出⼒は、 I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル、 ま た は直接前面パ ネ ル か ら制御で き
ま す。
前面パ ネ ル と  I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル か ら、 次の  2 つ の モ ー ド が使⽤で
き ま す。 
On = 接点閉、 Off = 接点開
そ の他の モ ー ド は、 I/O イ ベ ン ト テ ー ブ ル か ら使⽤で き ま す。 
Pulse：プ ロ グ ラ ム し た期間に接点を  １ 回閉 
Toggle：現在の状態を変更

送液停止（入⼒） 2 つ の端子（＋、 －）で、 他の LC 装置か ら即座に送液を停止で き ま す。
送液を停止す る シ グ ナ ル（High ま たは Low）はユーザーが選択可能。
入⼒電圧範囲：±30 Vdc

ロ ジ ッ ク  High = > 3.0 Vdc ±10%、 ロ ジ ッ ク  Low = < 1.9 Vdc ±10%

最小パ ル ス幅= 10 ミ リ 秒
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注入ホ ー ル ド（入⼒） 2 つ の端子（＋、 －）で、 他の LC デバ イ ス か ら の注入を遅延で き ま す。
論理演算子で、 入⼒ 1 つ ま たは 2 つ で注入を遅延す る か を選択し ま す。
入⼒電圧範囲：±30 Vdc

ロ ジ ッ ク  High = > 3.0 Vdc ±10%、 ロ ジ ッ ク  Low = < 1.9 Vdc ±10%

最小パ ル ス幅= 10 ミ リ 秒
チ ャ ー ト出⼒ 2 つ の端子（＋、 －）でユーザー選択可能な次の出⼒を記録で き ま す。

• プ ロ グ ラ ム済みの流量
• サ ン プ ル ル ー プ圧⼒
• シ ス テ ム圧⼒
• プ ラ イ マ リ ー ヘ ッ ド圧⼒
• プ ロ グ ラ ム済みの組成（%A、 %B、 %C、 %D）
• サ ン プ ル温度
• カ ラ ム温度
• デ ガ ッ サ ー真空度

分析停止 接点閉で次の状態を⽰し ま す。
• サ ン プ ル セ ッ ト の中断
• 現在の機能の中断

最大許容電流：0.5 A

最大許容電圧：30 Vdc

接触抵抗：0.2 オ ー ム
注入開始 注入時に  1 秒間接点が閉じ ま す（端子 1 と  2）

最大許容電流：0.5 A

最大許容電圧：30 Vdc

接触抵抗：0.2 オ ー ム
接地⽤端子 シ グ ナ ル  GND と 接続さ れ、 出⼒の基準値 と し て使⽤さ れ ま す。

表 C–3： 電気的仕様（続き）

属性 仕様
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C.4 ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ム

以下の表は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の ソ ル ベ ン ト マ ネ ー ジ メ ン ト仕様の⼀覧  
で す。

表 C–4： ソ ル ベ ン ト マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの仕様 – e2695 XE 構成

属性 仕様
溶媒の数 1 〜 4

溶媒の コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ 真空脱気、 4 つ の チ ャ ン バ ー 
チ ャ ン バ ー あ た り の内部容量 ≈ < 500 uL

プ ロ グ ラ ム可能な流量範囲 0.000 お よ び  0.010 〜 10.000 mL/分 
0.001 mL/分単位で設定可能

代表的な動作流量範囲 0.050 〜 5.000 mL/分、 0.001 mL/分単位で設定可能
圧縮率補正 ⾃動お よ び連続
有効なシ ス テ ム デ ィ レ イ ボ
リ ュ ー ム

< 650 µL、 1 mL/分で背圧に依存し ない

プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル洗浄 内蔵、 有効、 プ ロ グ ラ ム可能
グ ラ ジ エ ン ト の プ ロ フ ァ イ ル 以下を含む  11 の グ ラ ジ エ ン ト曲線：

• 直線
• ス テ ッ プ（2 曲線）
• 凹曲線（4 曲線）
• 凸曲線（4 曲線）

ド ラ イ プ ラ イ ム/ウ ェ ッ ト プ ラ イ ム ⾃動、 前面パ ネ ル で制御
流量増加 最大流量に達す る時間（0.01 〜 30.00 分、 0.01 分単位）
最大動作圧⼒ 345 bar (5000 psi)（0.010 〜 3.000 mL/分）

上下限プ ロ グ ラ ム可能
> 3.000 mL/分で圧⼒低下

圧⼒の変動 ≤ 2.5％（1 mL/分、 脱気し た メ タ ノ ー ル、 背圧 1700 psi）
組成範囲 0.0 〜 100.0%、 0.1% 単位で設定可能
混合正確度 ± 0.5% 絶対量、 背圧に依存し ない

（プ ロ ポ ー シ ョ ニ ン グ バ ル ブ ペ ア の テ ス ト（脱気し た メ タ
ノ ー ル ま た は メ タ ノ ー ル /プ ロ ピ ル パ ラ ベ ン、 2 mL/分、 
254 nm））

組成精度 ≤0.15% RSD ま た は ≤0.02 分 SD、 ど ち ら か大き い方の値
（保持時間に基づ く ）
（脱気済みの メ タ ノ ー ル /水、 60：40 の ダ イ ア ル  A ミ ッ ク ス、
1 mL/分、 6 回繰 り 返し、 フ ェ ノ ン混合液、 254 nm）

流量精度 ≤ 0.075% RSD ま た は ≤ 0.02 分 SD、 保持時間に基づ く  
(N = 6)、 ま た は容量測定（0.200〜5.000 mL/分）に基づ く 、
ア イ ソ ク ラ テ ィ ッ ク予混合液

流量正確度 ±1% ま た は 10 µL/分の い ずれか大き い方。 
（0.200〜5.000 mL/分）、 脱気済み メ タ ノ ー ル、 背圧 600 psi
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C.5 サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの仕様

次の表は、 Alliance e2695 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の サ ン プ ル マ ネ ー ジ メ ン ト仕様の⼀覧で す。

a.

表 C–5： サ ン プル マ ネージ メ ン ト シ ス テ ムの仕様

品目 仕様
サ ン プ ル バ イ ア ル数 120 個、 5 個の各カ ロ ー セ ル に バ イ ア ル  24 個

サ ン プ ル の注入回数 サ ン プ ル バ イ ア ル あ た り 注入回数 1 〜 99

サ ン プ ル送液精度 通常 < 0.5% RSD、 5 〜 80 µL

（脱気済みの メ タ ノ ー ル /水、 60：40 の ダ イ ア ル  A ミ ッ ク ス、 
1 mL/分、 6 回繰 り 返し、 フ ェ ノ ン混合液、 254 nm）

イ ン ジ ェ ク タ ー の ニ ー ド ル
洗浄

内蔵、 有効、 プ ロ グ ラ ム可能

サ ン プ ル の キ ャ リ ー オ ー
バ ー 1

≤ 0.0025% （次の ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー条件に基づ く ）：
• カ ラ ム  – XBridge C18、 4.6 × 50 mm、 3.5 µm

• 移動相 – 70% 水/30% メ タ ノ ー ル
• ニ ー ド ル洗浄液 – 100% メ タ ノ ー ル
• チ ャ レ ン ジ試料 – 4.0 mg/mL カ フ ェ イ ン（移動相中）
• キ ャ リ ー オ ー バ ー標準試料 – 0.4 mg/mL カ フ ェ イ ン 

（移動相中）
• 注入量 – 10 µL

注入正確度 ±1 µL (±2%)、 50 µL、 N = 6

サ ン プ ルは脱気済みの水で、 溶媒は脱気済みの メ タ ノ ー ル
標準の サ ン プ ル バ イ ア ル 2 mL

サ ン プ ル温度コ ン ト ロ ー ル
（オ プ シ ョ ン）

下限は周囲温度よ り  25 °C 低い温度ま た は 4 °C（い ずれか⾼い
方）、 上限は 40 °C、 
1 °C 単位で設定可能
• ± 3 °C 温度正確度
• 実験室の周囲温度か ら加熱の設定温度ま で、 時間制限 60 分
• 実験室の周囲温度か ら冷却の設定温度ま で、 時間制限 90 分

⾼度な操作 割込分析、 ⾃動追加、 標準試料の⾃動分析
注入量の範囲 0.1 〜 100 µL、 標準

0.1 〜 2000 µL、 オ プ シ ョ ン の サ ン プ ル ル ー プ付き
イ ン ジ ェ ク タ ー の直線性 > 0.999 偏差係数 (1〜100 µL)
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D 溶媒取り扱い時の注意

D.1 は じ めに

D.1.1 清浄な溶媒
き れいな溶媒に は、 下記の メ リ ッ ト が あ り ま す。

• 結果に再現性が あ る
• 分析に要す る装置の メ ン テ ナ ン ス が少な く て済む

汚れた溶媒は、 次の原因 と な り ま す。

• ベ ー ス ラ イ ン ノ イ ズ お よ び ド リ フ ト
• 微粒子物質に よ る溶媒フ ィ ル タ ー の目詰ま り

D.1.2 溶媒の品質
最良の結果を得る に は、 HPLC グ レ ー ド の溶媒を使⽤し て く だ さ い。 溶媒は使⽤前に、 0.45 μm  
フ ィ ル タ ー を⽤い て濾過し て く だ さ い。 通常、 ガ ラ ス容器内で蒸留す る と ロ ッ ト間で純度の差が
な く な り 、 こ れ を使⽤す る と 良好な結果が得ら れ ま す。

D.1.3 溶媒リ ザーバー
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で使⽤す る溶媒 リ ザ ー バ ー に つ い て、 次の推奨事項が あ り ま す。

• ⼀般的な ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー（例：逆相ま た は順相、 お よ び ゲ ル浸透 (GPC)）に装置を使  
⽤す る場合は、 す べ て の リ ザ ー バ ー（溶媒、 シ ー ル洗浄液、 お よ び ニ ー ド ル洗浄液）に つ
い て、 ホ ウ ケ イ酸ガ ラ ス製の⾼品質実験⽤ガ ラ ス製品を使⽤す る こ と を お勧め し ま す。

• イ オ ン ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー の よ う な手法を使⽤す る と き に、 ガ ラ ス容器が イ オ ン汚染（ナ
ト リ ウ ム イ オ ン や塩化物イ オ ン）に寄与す る可能性が あ る場合は、 リ ザ ー バ ー と し て実験
⽤グ レ ー ド の ポ リ プ ロ ピ レ ン や ポ リ エ チ レ ン の容器を使⽤で き ま す。

• 装置を質量分析⽤検出器 と 組み合わせ て使⽤す る場合は、 Waters の ウ ェ ブ サ イ ト 
(www.waters.com) の［サ ー ビ ス  & サ ポ ー ト］の［サ ポ ー ト ラ イ ブ ラ リ ー］か ら 最新バ ー   
ジ ョ ン の Controlling Contamination in UPLC/MS and HPLC/MS Systems（『UPLC/MS お よ び    
HPLC/MS シ ス テ ム に おけ る汚染の管理』）に記載さ れて い る推奨事項を参照し て く だ さ い。

警告：薬品に よ る事故防止の観点か ら、 常に実験室安全基準を順守し て く だ さ い。
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D.1.4 溶媒調製のチ ェ ッ ク リ ス ト
安定し た ベ ー ス ラ イ ン と 良好な分解能を得る た め に、 以下の ガ イ ド ラ イ ン に従 っ て溶媒を調製し
て く だ さ い。

• 0.45 μm の フ ィ ル タ ー で溶媒の ろ過を⾏ う 。
• 溶媒を脱気す る。
• 溶媒を攪拌す る。
• ド ラ フ ト の近 く や衝撃の あ る場所に溶媒を置かない。

D.1.5 水
⾼純度水精製シ ス テ ム に よ っ て精製さ れ た水のみ を使⽤し て く だ さ い。 ろ過さ れ た水を⽤意で き
ない場合は、 使⽤前に  0.45μm の メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ ー で ろ過を⾏ っ て く だ さ い。

D.1.6 バ ッ フ ァ ー
バ ッ フ ァ ー を使⽤す る場合、 最初に塩を溶解し て、 pH を調整し、 フ ィ ル タ ー を か け て不溶性物質 
を除去し ま す。

D.1.7 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  (THF)

安定剤を含ま な い  THF を⽤い る場合は、 新し い溶媒で あ る こ と を確認し て か ら 使⽤し て く だ さ   
い。 す で に開封さ れて い る  THF 容器に は、 汚染物質 と し て過酸化物が含ま れ て い る た め、 ベ ー ス  
ラ イ ン ド リ フ ト の原因 と な り ま す。

D.1.8 GPC の溶媒と シールの選択
次の表に、GPC の セ パ レ ー シ ョ ン に使⽤す る プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル と シ ー ル洗浄液の推奨事項を⽰ 
し ま す。 GPC と 逆相の溶媒を切 り 替え る と き に は、 混和性や析出の問題を防止す る た め に、 必要 
に応じ て中間溶媒を使⽤し て く だ さ い。

警告：THF の汚染物質（過酸化物）は濃縮す る か、 乾燥す る と 、 爆発す る可能性が あ り
ま す。

表 D–1： GPC 溶媒に つい て使用を推奨す る プ ラ ン ジ ャ ーシール と シール洗浄液： 

GPC 溶媒
標準シールa

Fluoroloy G
（⻩色）

オ プシ ョ ンのシールb

Alliance ク リ ア シール 
（半透明）

シール洗浄溶液

ク ロ ロ ホ ル ム 推奨 推奨 100% メ タ ノ ー ル
ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド  
(DMSO)

推奨 推奨 100% メ タ ノ ー ル

ジ メ チ ル ア セ ト ア ミ ド 
(DMAC)c

使⽤し ない 強 く 推奨 100% メ タ ノ ー ル
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ト ル エ ン、 o- ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン  (o-DCB)、 ま た は 1,2,4 ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン  (TCB) を使⽤す る と      
き に プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の早期不良を防止す る た め、 オ プ シ ョ ン の  Alliance ク リ ア シ ー ル を使⽤  
し、 取 り 付け済みの シ ー ル洗浄シ ー ル を取 り 外し て、 シ ー ル洗浄液を使⽤し な い こ と を推奨し ま
す。溶媒中に塩類が存在す る場合は、 グ ラ フ ァ イ ト入 り  PTFE（⿊）シ ー ル の使⽤は推奨し ま せ ん。

ヘ キ サ フ ル オ ロ イ ソ 
プ ロ パ ノ ー ル 
(HFIP)d

推奨 強 く 推奨 50:50
メ タ ノ ー ル /水

塩化メ チ レ ン 推奨 推奨 100% メ タ ノ ー ル
N,N-ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド  

(DMF)c

使⽤し ない 強 く 推奨 50:50
メ タ ノ ー ル /水

N-メ チ ル-2-ピ ロ リ ド ン 
(NMP)c

使⽤し ない 強 く 推奨 50:50
メ タ ノ ー ル /水

オ ル ト -ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 
(o-DCB)

推奨し ま せ ん 推奨 な し

テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  (THF) 強 く 推奨 強 く 推奨 50:50
メ タ ノ ー ル /水

ト ル エ ン 推奨し ま せ ん 推奨 な し
1,2,4 ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 
(TCB)e

推奨し ま せ ん 推奨 な し

水f 推奨 推奨 20:80
メ タ ノ ー ル /水

a. シ ー ル  2 個入 り パ ッ ケ ー ジ、 PN：WAT270938。
b. シ ー ル  2 個入 り パ ッ ケ ー ジ、 PN：700001326。
c. こ の溶媒は通常、 0.05M の塩化 リ チ ウ ム ま た は臭化 リ チ ウ ム を加え て使⽤し ま す。
d. HFIP に は通常、 0.05 M の ト リ フ ル オ ロ酢酸ナ ト リ ウ ム を加え て使⽤し ま す。
e. プ ラ ン ジ ャ ー シ ー ル の早期不良の リ ス ク を減ら す た め、 取 り 付け済みの シ ー ル洗浄シ ー ル を取 り 外し て く だ さ い。
f.  多 く の水溶性 GPC セ パ レ ー シ ョ ン では、 塩ま た はバ ッ フ ァ ー を使⽤し ま す。

表 D–1： GPC 溶媒に つい て使用を推奨す る プ ラ ン ジ ャ ーシール と シール洗浄液：（続き）

GPC 溶媒
標準シールa

Fluoroloy G
（⻩色）

オ プシ ョ ンのシールb

Alliance ク リ ア シール 
（半透明）

シール洗浄溶液
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D.2 溶媒の適合性

セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル は⾼品質の ス テ ン レ ス  (316) 製で、 多少の制限は あ り ま す が、 す べ て  
の溶媒を使⽤で き ま す。 こ の セ ク シ ョ ン で は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の使⽤が承認 さ れ て
い な い溶媒を⽰し ま す。

D.2.1 使用で き ない溶媒
次の溶媒は、 イ ン ラ イ ン真空デ ガ ッ サ ー の  Teflon AF チ ュ ー ブ を損傷し た り 、 溶か し ま す。

• 3M の商標名 Fluorinert が付 く ペ ル フ ル オ ロ溶媒す べ て
• Ausimont の商標名 Galden お よ び  Fomblin が付 く ペ ル フ ル オ ロ溶媒す べ て

⻑期間ハ ロ ゲ ン塩（例：フ ッ 化物、 臭化物、 塩化物、 ヨ ウ化物）に曝す と 、 ス テ ン レ ス製パ ー ツ
に ピ ッ チ ン グ や腐食が生じ ま す。 こ れ ら の塩を使⽤す る と き に は、 ポ ン プ が  2 日以上ア イ ド ル に  
な る場合シ ス テ ム を水で洗い流し て く だ さ い。（詳細に つ い て は、77 ペ ー ジ の 「シ ス テ ム の ウ ェ ッ  
ト プ ラ イ ム」 を参照し て く だ さ い）。

D.2.2 使用で き る溶媒
セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の構造材料は、 多 く の酸、 塩基、 塩、 お よ び有機溶媒 と 反応し ま せ ん。

次の  4 つ の表に⽰す溶媒は、 セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル で の使⽤が承認さ れて い ま す。 塩、 最大  
濃度 1M（特記ない限 り ）の酸 と 塩基、 お よ び最大濃度 100%（特記ない限 り ）の有機溶媒が あ り   
ま す。 多 く の場合に お い て、 さ ら に⾼濃度の溶媒を使⽤で き ま す。

こ の マ ニ ュ ア ル に記載さ れて いない特定の溶媒や濃度の使⽤に関す る情報は、Waters よ り 入手で 
き ま す。

注意：ペ ル フ ル オ ロ溶媒に よ る脱気チ ュ ー ブ の損傷は即座に発生し、 不可逆的で す。

表 D–2： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールで使用で き る水溶性バ ッ フ ァ ー

水溶性バ ッ フ ァ ー
ア セ テ ー ト K2SO4 Na2S ヘ プ タ フ ル オ ロ酪酸
Al2SO4 K3Fe(CN)6 Na2CO3 NH4Cl

Ca(OCl)2 K4Fe(CN)6 Na2SO4 リ ン酸塩
CaCl2 KBr NaCl 酒石酸塩
ク エ ン酸塩 KCl 酢酸ナ ト リ ウ ム ク エ ン酸 リ チ ウ ム
H2O2、 最大 10% KHCO3 NaH2BO3 ト リ ス
HIBA KMnO4 NaHCO3 4-(2-ピ リ ジ ル ア ゾ )

レ ゾ ル シ ノ ー ル水酸化
ナ ト リ ウ ム

K2CO3 KNO3 NaHSO4

K2Cr2O3 LiCl04 NaNO3

K2S Na2B4O7 NaOCl
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表 D–3： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールで使用で き る酸

酸
氷酢酸 塩酸 過塩素酸 氷酢酸
安息香酸 乳酸 リ ン酸 安息香酸
ク ロ ム酸 メ タ ン ス ル ホ ン酸 ピ リ ジ ン -2,6-ジ カ ル

ボ ン酸
ク ロ ム酸

ク エ ン酸 硝酸、 最大 37.5% (6 N) 硫酸、 最大 0.20M ク エ ン酸
ギ酸 オ ク タ ン ス ル ホ ン酸 ト リ フ ル オ ロ酢酸 

(TFA)、 最大 10%
ギ酸

グ リ セ リ ン酸 シ ュ ウ酸 グ リ セ リ ン酸

表 D–4： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールで使用で き る塩基

塩基
Ba(OH)2 NaOH、 最大 10 M

KOH NH4OH、 最大 3 M

LiOH テ ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ド五水
和物

表 D–5： セパ レ ーシ ョ ン モ ジ ュ ールで使用で き る有機溶媒

有機溶媒
4-シ ア ノ フ ェ ノ ー ル ク ロ ロ ホ ル ム エ チ レ ン グ リ コ ー ル 塩化メ チ レ ン
ア セ ト ン シ ク ロ ヘ キ サ ン ホ ル ム ア ル デ ヒ ド n-プ ロ パ ノ ー ル
ア セ ト ニ ト リ ル シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン ヘ プ タ ン フ ェ ノ ー ル
酢酸ア ミ ル フ タ ル酸ジ ブ チ ル ヘ キ サ ン テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  

(THF)

ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド イ ソ オ ク タ ン ト ル エ ン
ベ ン ゼ ン ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド イ ソ プ ロ パ ノ ー ル Waters PIC 試薬
ベ ン ジ ル ア ル コ ー ル エ タ ノ ー ル リ ジ ン塩酸塩 キ シ レ ン
ブ タ ノ ー ル 酢酸エ チ ル メ タ ノ ー ル
四塩化 
炭素

二塩化エ チ レ ン メ チ ル エ チ ル ケ ト ン
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D.3 溶媒の混和性

溶媒を交換す る際に は、 事前に次の表を参照し て、 使⽤す る溶媒の混和性に つ い て確認し て く だ
さ い。 溶媒の変更時に は、 次の点に注意し て く だ さ い。

• 変更す る  2 つ の溶媒に混和性が あ る場合は、 そ の ま ま変更で き ま す。 混和性がない  2 つ の    
溶媒間で変更す る場合（た と え ば ク ロ ロ フ ォ ル ム か ら水へ の変更）は、中間溶媒（メ タ ノ ー
ル な ど ）が必要で す。

• 溶媒の混和性に は、 温度も関係し ま す。 分析を⾼温で実施す る場合は、 ⾼温が溶媒の溶解
性に与え る影響を考慮し て く だ さ い。

• 水に溶解し て い る バ ッ フ ァ ー は、 有機溶媒 と 混合し た際に析出す る こ と が あ り ま す。

強バ ッ フ ァ ー か ら有機溶媒に置換す る場合は、 蒸留水を⽤い て洗い流し て か ら、 有機溶媒を加え
て く だ さ い。

表 D–6： 溶媒の混和性 

極性 
イ ン デ ッ ク ス 溶媒 粘度 CP、 

20 °C
沸点 °C 

（1 atm の と き）
混和性番号 
(M)

 カ ッ ト オ フ  
(nm)

-0.3 N-デ カ ン 0.92 174.1 29 ––

-0.4 イ ソ オ ク タ ン 0.50 99.2 29 210

 0.0 N-ヘ キ サ ン 0.313 68.7 29 ––

 0.0 シ ク ロ ヘ キ サ ン 0.98 80.7 28 210

 1.7 ブ チ ル エ ー テ ル 0.70 142.2 26 ––

 1.8 ト リ エ チ ル ア ミ ン 0.38 89.5 26 ––

 2.2 イ ソ プ ロ ピ ル エ ー テ
ル

0.33 68.3 –– 220

 2.3 ト ル エ ン 0.59 100.6 23 285

 2.4 P-キ シ レ ン 0.70 138.0 24 290

 3.0 ベ ン ゼ ン 0.65 80.1 21 280

 3.3 ベ ン ジ ル エ ー テ ル 5.33 288.3 –– ––

 3.4 塩化メ チ レ ン 0.44 39.8 20 245

 3.7 塩化エ チ レ ン 0.79 83.5 20 ––

 3.9 ブ チ ル ア ル コ ー ル 3.00 117.7 –– ––

 3.9 ブ タ ノ ー ル 3.01 177.7 15 ––

 4.2 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 0.55 66.0 17 220

 4.3 酢酸エ チ ル 0.47 77.1 19 260

 4.3 1-プ ロ パ ノ ー ル 2.30 97.2 15 210

 4.3 2-プ ロ パ ノ ー ル 2.35 117.7 15 ––

 4.4 酢酸メ チ ル 0.45 56.3 15、 17 260

 4.5 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 0.43 80.0 17 330

 4.5 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 2.24 155.7 28 210

 4.5 ニ ト ロ ベ ン ゼ ン 2.03 210.8 14、 20 ––
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D.3.1 混和性番号（M 番号）の使用法
混和性番号（M 番号）は、 液体の標準溶媒に対す る混和性を予測す る際に使⽤し ま す。

2 つ の液体の混和性を予測す る に は、大き い方の  M 番号の値か ら小さ い方の  M 番号の値を引き算     
し ま す。

• M番号の差が  15 以下で あ る  2 つ の液体は、温度 15 °C の条件下に お い て、任意の⽐率で混     
合で き ま す。

• 差が  16 の場合は、 臨界共溶温度が  25 〜 75 °C、 最適温度が  50 °C で す。
• 差が  17 以上の場合、2 つ の液体は混和性がない か、臨界共溶温度が  75 °C を超え て い ま す。

溶媒の中に は、 親油性の度合い が両極端に あ る溶媒に対し て、 不親和性を⽰す も の も あ り ま す。
こ れ ら の溶媒に は、 2 通 り の  M 番号が与え ら れて い ま す。

• 1 番目の番号は常に  16 よ り 小さ い値で あ り 、 こ れは⾼親油性溶媒 と の混和性を⽰し ま す。
• 2 番目の番号は、 反対端に対す る値で す。 こ の両者の値の差が大き い液体に は、 非常に限 

ら れた混和性し か あ り ま せ ん。

た と え ば フ ッ 化炭素類の中に は、 す べ て の標準溶媒 と 不混和性を⽰す も の が あ り 、 こ れ ら の  M 番  
号は 0 お よ び  32 で す。 ま た  2 つ の  M 番号を持つ液体同士は、 通常混和性が あ り ま す。

M 番号の体系では、 ⼀連の標準溶媒に対す る混和性を テ ス ト す る こ と で個々の液体を分類し て い 
ま す。 そ の後、 混和性の カ ッ ト オ フ ポ イ ン ト に対し て、 15 単位を補正項 と し て加算ま た は減算し 
て い ま す。

 4.6 ベ ン ゾ ニ ト リ ル 1.22 191.1 15、 19 ––

 4.8 ジ オ キ サ ン 1.54 101.3 17 220

 5.2 エ タ ノ ー ル 1.20 78.3 14 210

 5.3 ピ リ ジ ン 0.94 115.3 16 305

 5.3 ニ ト ロ エ タ ン 0.68 114.0 –– ––

 5.4 ア セ ト ン 0.32 56.3 15、 17 330

 5.5 ベ ン ジ ル ア ル コ ー ル 5.80 205.5 13 ––

 5.7 メ ト キ シ エ タ ノ ー ル 1.72 124.6 13 ––

 6.2 ア セ ト ニ ト リ ル 0.37 81.6 11、 17 190

 6.2 酢酸 1.26 117.9 14 ––

 6.4 ジ メ チ ルホルム ア ミ ド  0.90 153.0 12 ––

 6.5 ジ メ チ ル ス ルホキシ ド 2.24 189.0 9 ––

 6.6 メ タ ノ ー ル 0.60 64.7 12 210

 7.3 ホ ル ム ア ミ ド 3.76 210.5 3 ––

 9.0 水 1.00 100.0 –– ––

表 D–6： 溶媒の混和性（続き）

極性 
イ ン デ ッ ク ス 溶媒 粘度 CP、 

20 °C
沸点 °C 

（1 atm の と き）
混和性番号 
(M)

 カ ッ ト オ フ  
(nm)
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D.4 バ ッ フ ァ ー溶媒

バ ッ フ ァ ー を使⽤す る場合は、 ⾼品質の試薬を⽤い て、 0.45 μm フ ィ ル タ ー で ろ過し ま す。

使⽤後はバ ッ フ ァ ー を検出シ ス テ ム に入れ た ま ま に し ない で く だ さ い。 す べ て の流路を  HPLC グ  
レ ー ド の水で洗い流し て か ら シ ス テ ム を停止し、 シ ス テ ム内に残 っ て い る蒸留水は そ の ま ま に し
て お き ま す（1 日以上停止す る場合は、90% HPLC グ レ ー ド の水 と  10% メ タ ノ ー ル の混合溶液で    
洗い流し て く だ さ い）。 45 mL 以上の容量で洗い流し ま す。

D.5 溶媒ボ ト ルの位置

溶媒 リ ザ ー バ ー は セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル よ り ⾼い位置、 ま た は セ パ レ ー シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の
上に置い て く だ さ い（適切な漏れ防止対策も⾏い ま す）。

D.6 溶媒の粘度

⼀般に粘度は、 単⼀溶媒ま た は低圧⼒条件で分析を す る限 り 、 重要な要素で はあ り ま せ ん。 た だ
し グ ラ ジ エ ン ト を⾏ う 場合は、 溶媒混合の過程で生じ る粘性の変化に よ り 、 分析中に圧⼒変動が
起こ る場合が あ り ま す。 た と え ば水 と メ タ ノ ー ル を  1:1 で混合す る と 、 水や メ タ ノ ー ル を単独で  
使⽤す る場合に対し て、 生じ る圧⼒は 2 倍に な り ま す。

圧⼒変化の影響の程度が不明な場合は、 チ ャ ー ト出⼒端子を使⽤し て、 分析中の圧⼒を監視し て
く だ さ い。

D.7 移動相の溶媒の脱気

移動相の問題が ク ロ マ ト グ ラ フ ィ 問題の う ち の  70% 以上を占め ま す。特に  220 nm 未満の波⻑で   
は、 脱気済みの溶媒を使⽤す る こ と が重要で す。 脱気に は次の利点が あ り ま す。

• ベ ー ス ラ イ ン が安定し感度が上が る
• 溶出ピ ー ク の保持時間の再現性が得ら れ る
• 定量の注入量の再現性が得ら れ る
• ポ ン プ動作の安定性が⾼ま る

D.7.1 気体の溶解度
⼀定容量の液体に溶解す る気体の量に は限界が あ り ま す。 こ の量は次の要因に よ っ て決ま り ま す。

• 気体 と 液体の化学的な混和性
• 液体の温度
• 液体に か か る圧⼒

組成、 温度、 ま た は移動相に か か る圧⼒の変化に よ っ て脱気さ れ る場合が あ り ま す。
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D.7.1.1 分⼦間⼒の影響
無極性ガ ス（N2、 O2、 CO2、 He）は極性溶媒よ り も無極性溶媒に よ く 溶解し ま す。 ま た ガ ス は⼀
般に ガ ス分子 ど う し に⾒ら れ る の と 同じ よ う な分子間引⼒を持つ溶媒に は よ く 溶解し ま す（「似た
も の ど う し で よ く 溶け る」）。

D.7.1.2 温度の影響
温度は ガ ス の溶解性に影響し ま す。 溶解熱に発熱を伴 う 場合、 溶媒の温度を上げれば気体の溶解
度は下が り ま す。 溶解熱が吸熱で あ る場合、 溶媒の温度が上昇す る と 気体の溶解度が上が り ま す。
た と え ば、 H2O に対す る  He の溶解度は、 温度が上昇す る と 下が り ま す が、 ベ ン ゼ ン に対す る  He    

の溶解度は温度が上昇す る と 上が り ま す。

D.7.1.3 分圧の影響
⼀定容量の溶媒に溶解す る気体の質量は、 溶媒の気相に おけ る そ の気体の分圧に⽐例し ま す。 気体
の分圧が下が る と 、 溶解す る気体も減少し ま す。

D.7.2 真空脱気
イ ン ラ イ ン バ キ ュ ー ム デ ガ ッ サ ー は ヘ ン リ ー の法則に従 っ て、 溶媒か ら 溶存気体を除去し ま す。
ヘ ン リ ー の法則に よ る と 液体に溶解す る ガ ス の モ ル分率は、 液体上部の気相に お け る そ の ガ ス の
分圧に⽐例し ま す。 液体表面の気体の分圧が た と え ば排気な ど に よ っ て減少す る と 、 そ れ に⽐例
し た量の気体が溶媒か ら放出さ れ ま す。（235 ペ ー ジ の 「真空脱気」 お よ び  25 ペ ー ジ の 「デ ガ ッ    
サ ー の注意事項」 を参照し て く だ さ い。）

ヒ ン ト：真空脱気に よ っ て移動相の組成が変化す る こ と が あ り ま す。

D.7.2.1 真空脱気に関す る検討事項
⻑ く 吸引す る ほ ど 、 多 く の溶存気体が除去さ れ ま す。 2 つ の要因が溶媒脱気の総時間に影響を与 
え ま す：

• 流量 – 低流量では、 バ キ ュ ー ム チ ャ ン バ ー を通過す る際に ほ と ん ど の溶存気体が除去さ れ  
ま す。 流量が大き く な る ほ ど 、 溶媒の単位容量当た り の ガ ス の除去量は少な く な り ま す。

• 脱気メ ン ブ レ ン の表面積 – 各真空チ ャ ン バ ー の脱気メ ン ブ レ ン の⻑さ は⼀定で す。 メ ン ブ  
レ ン を⻑ く す る に は、 2 個以上の バ キ ュ ー ム チ ャ ン バ ー を直列に接続し ま す。
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D.8 波⻑の選択

こ の セ ク シ ョ ン の表に、 次の物質に対す る  UV カ ッ ト オ フ値が⽰さ れて い ま す。

• ⼀般的な溶媒
• ⼀般の混合移動相
• 発⾊団

D.8.1 一般の溶媒に対す る  UV カ ッ ト オ フ
次の表に、 い く つ か の⼀般的な ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー⽤溶媒に対す る  UV カ ッ ト オ フ値（溶媒の吸  
光度が  1 AU に な る波⻑）を⽰し ま す。 カ ッ ト オ フ 波⻑付近ま た は カ ッ ト オ フ よ り 低い波⻑で計   
測を⾏ う と 、 溶媒の  UV 吸収に よ っ て ベ ー ス ラ イ ン ノ イ ズ が増加し ま す。

表 D–7： 一般的なク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー溶媒の UV カ ッ ト オ フ波⻑ 

溶媒 UV カ ッ ト オ フ  (nm) 溶媒 UV カ ッ ト オ フ  (nm)

1-ニ ト ロ プ ロ パ ン 380 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 210

2-ブ ト キ シ エ タ ノ ー ル 220 イ ソ オ ク タ ン 215

ア セ ト ン 330 イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 205

ア セ ト ニ ト リ ル 190 塩化イ ソ プ ロ ピ ル 225

ア ミ ル ア ル コ ー ル 210 イ ソ プ ロ ピ ル エ ー テ ル 220

塩化ア ミ ル 225 メ タ ノ ー ル 205

ベ ン ゼ ン 280 酢酸メ チ ル 260

二硫化炭素 380 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 330

四塩化炭素 265 メ チル イ ソ ブ チルケ ト ン 334

ク ロ ロ ホ ル ム 245 塩化メ チ レ ン 233

シ ク ロ ヘ キ サ ン 200 n-ペ ン タ ン 190

シ ク ロ ペ ン タ ン 200 n-プ ロ パ ノ ー ル 210

ジ エ チ ル ア ミ ン 275 n-塩化プ ロ ピ ル 225

ジ オ キ サ ン 215 ニ ト ロ メ タ ン 380

エ タ ノ ー ル 210 石油エ ー テ ル 210

酢酸エ チ ル 256 ピ リ ジ ン 330

エ チ ル エ ー テ ル 220 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 230

硫化エ チ ル 290 ト ル エ ン 285

二塩化エ チ レ ン 230 キ シ レ ン 290
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D.8.2 混合移動相
次の表に、 そ の他の溶媒、 バ ッ フ ァ ー、 界面活性剤、 移動相の⼀部に つ い て、 カ ッ ト オ フ 波⻑の
概略値が⽰さ れ て い ま す。 溶媒の濃度に つ い て は、 最も よ く 使⽤さ れ る値を掲載し て い ま す。 他
の濃度の吸光度を使⽤す る場合は、 吸光度は濃度に⽐例す る た め、 ベ ー ル の法則を⽤い て近似値
を算定し て く だ さ い。

表 D–8： さ ま ざ まな移動相のカ ッ ト オ フ波⻑

移動相 UV カ ッ ト オ フ  
(nm) 移動相 UV カ ッ ト オ フ  

(nm)

酢酸、 1% 230 塩化ナ ト リ ウ ム、 1 M 207

酢酸ア ン モ ニ ウ ム、 10 mM 205 ク エ ン酸ナ ト リ ウ ム、 
10 mM

225

重炭酸ア ン モ ニ ウ ム、 
10 mM

190 ド デ シ ル硫酸ナ ト リ ウ ム 190

BRIJ 35、 0.1% 190 ギ酸ナ ト リ ウ ム、 10 mM 200

CHAPS、 0.1% 215 ト リ エ チ ル ア ミ ン、 1% 235

リ ン酸二ア ン モ ニ ウ ム、 
50 mM

205 ト リ フ ル オ ロ酢酸、 0.1% 190

エ チ レ ン ジ ア ミ ン四酢酸二ナ
ト リ ウ ム、 1 mM

190 ト リ ス  HCl、 20 mM
pH 7.0、 pH 8.0

202、 212

HEPES、 10 mM、 pH 7.6 225 Triton X-100、 0.1% 240

塩化水素（塩酸）、 0.1% 190 Waters PIC 試薬 A、 
1 バ イ ア ル / リ ッ ト ル

200

MES、 10 mM、 pH 6.0 215 Waters PIC 試薬 B-6、 
1 バ イ ア ル / リ ッ ト ル

225

リ ン酸カ リ ウ ム、 
⼀塩基、 10 mM 
二塩基、 10 mM

 
190
190

Waters PIC 試薬 B-6、 
低 UV、 1 バ イ ア ル / リ ッ ト ル

190

酢酸ナ ト リ ウ ム、 10 mM 205 Waters PIC 試薬 D-4、 
1 バ イ ア ル / リ ッ ト ル

190
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D.8.3 一般的な溶媒の屈折率
次の表に、 い く つ か の⼀般的な ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー⽤溶媒の屈折率を⽰し ま す。 こ の表を⽤い て、
使⽤す る溶媒の屈折率 (refractive index、 RI) が、 サ ン プ ル成分の  RI と 大き く 違 っ て い る か ど う か     
を確認し て く だ さ い。

表 D–9： 一般的なク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー用溶媒の屈折率 

溶媒 RI 溶媒 RI

フ ル オ ロ ア ル カ ン類 1.25 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン  
(THF)

1.408

ヘ キ サ フ ル オ ロ イ ソ プ ロ
パ ノ ー ル  (HFIP)

1.2752 ア ミ ル ア ル コ ー ル 1.410

メ タ ノ ー ル 1.329 ジ イ ソ ブ チ レ ン 1.411

ヘ キ サ フ ル オ ロ イ ソ プ ロ
パ ノ ー ル  (HFIP)

1.2752 ア ミ ル ア ル コ ー ル 1.410

水 1.33 n-デ カ ン 1.412

ア セ ト ニ ト リ ル 1.344 塩化ア ミ ル 1.413

エ チ ル エ ー テ ル 1.353 ジ オ キ サ ン 1.422

n-ペ ン タ ン 1.358 臭化エ チ ル 1.424

ア セ ト ン 1.359 塩化メ チ レ ン 1.424

エ タ ノ ー ル 1.361 シ ク ロ ヘ キ サ ン 1.427

酢酸メ チ ル 1.362 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 1.427

イ ソ プ ロ ピ ル エ ー テ ル 1.368 N,N-ジ メ チ ル ホ ル ム
ア ミ ド  (DMF)

1.428

酢酸エ チ ル 1.370 N,N-ジ メ チ ル ア セ ト
ア ミ ド  (DMAC)

1.438

1-ペ ン テ ン 1.371 硫化エ チ ル 1.442

酢酸 1.372 ク ロ ロ ホ ル ム 1.443

塩化イ ソ プ ロ ピ ル 1.378 二塩化エ チ レ ン 1.445

イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 1.38 四塩化炭素 1.466

n-プ ロ パ ノ ー ル 1.38 ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド  
(DMSO)

1.477

メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 1.381 ト ル エ ン 1.496

ジ エ チ ル ア ミ ン 1.387 キ シ レ ン ~1.50

n-塩化プ ロ ピ ル 1.389 ベ ン ゼ ン 1.501

メ チ ル イ ソ ブ チ ル ケ ト ン 1.394 ピ リ ジ ン 1.510

ニ ト ロ メ タ ン 1.394 ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 1.525

1-ニ ト ロ プ ロ パ ン 1.400 o- ク ロ ロ フ ェ ノ ー ル 1.547

イ ソ オ ク タ ン 1.404 ア ニ リ ン 1.586

シ ク ロ ペ ン タ ン 1.406 二硫化炭素 1.626
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